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1 UVODNI UDAJE
1.1 Lokalizace pamatky

Kraj: Vysocina

Okres: Jihlava

Obec: Tel¢

Adresa: SZ Tel¢, nam. Zachariase z Hradce 1, 588 56 Telc

GPS souradnice: 49°11'6.881N, 15°27'4.582E

Objekt (budova, jejiz je restaurované dilo soucasti): SZ Telc

Blizsi urceni mista popisem: budova zamku se nachazi uprostred mésta v severozapadni
Castl namesti; erb se nachazi nad vstupem do vychodniho traktu v arkadové chodbé v
Hornich zahradach

1.2 Udaje o pamatce

Nazev dila: stukovy erb Maxmiliana II. v Hornich zahradach

Registracni ¢islo objektu v USKP: 15430/7-5249, 218

Autor: neni znam

Datace: vznik erbu lze priblizné datovat mezi léta 1570 a 1576

Rozmeéry: spodni hrana reliéfu: ve vysce 250 cm od Grovné podlahy, vrchol lunety: 410 cm
od urovné podlahy, vyska reliéfu: 160 cm, sirka reliéfu: 350 cm

Material a technika: renesan¢ni modelovany stuk

Predchozi znamé (restauratorské) zasahy na dile: vizualnim prizkumem byla dolozena
minimalné jedna etapa oprav/restauratorského zasahu

Predchozi znamé restauratorské pruzkumy: nejsou znamy

1.3 Udaje o akci

Vlastnik a zadavatel priuzkumu: Narodni pamatkovy urad, Valdstejnské nam. 162/3,
Mala Strana, 118 00 Praha, zastoupeny Bohumilem Norkem, kastelanem SZ Telc,
namesti Zachariase z Hradce 1, 588 56 Tel¢

Pamatkovy dohled: GR NPU Praha (Pavel Jerie)

Investor: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01, Litomysl
Zhotovitel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
Prazkum stukové vyzdoby je realizovan v ramci vyzkumného programu ministerstva Kul-
tury NAKI II. ,Renesanc¢ni a manyristické stukatérstvi v Cechéch a na Moravé®, id. &.:
DG18P020VV005

Priizkum provedli:

MgA. Zdenék Kovarik, restaurator, licence MK CR: ¢J.6739/2004

MgA. Lucie Bartinkova, Ph.D., restauratorka, licence MK CR: ¢. 36339/2011
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Odborny garant:
Prof. Dr. Petr Fidler, hlavni resitel projektu, historik uméni
Ing. Renata Tislova, Ph.D., zastupce hlavniho resitele projektu, technolozka
Odborna spoluprace: Ing. Renata Tislova, Ph.D, technolozka

Mgr. Zdenka Michalova, Ph.D, historicka uméni
Termin zapoceti a ukonceni akce: zari 2018—prosinec 2019

1.4 Udaje o dokumentaci

Autori dokumentace: Bartinkova Lucie, Kovarik Zdenék, Michalova Zdenka

Autor'i fotografii (neni-li uvedeno jinak): Krajicek Vojtéch, Kovarik Zdenék, Bartinkova
Lucie

PouZita snimaci technika: Canon EOS 70D; objektiv Canon EF-S 18-135 mm {/3,5-5,6
IS NANO USM

Celkovy pocet stran dokumentace: 109

Pocet stran textu dokumentace: 18

Pocet vyobrazeni ve fotografické a grafické dokumentaci: 14
Pocet stran priloh: 91

Ulozeni tisténé a digitalni dokumentace:

SZ Telc

knihovna Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice v Litomysli
NPU, UOP v Teléi



2 UVOD

Predmétem interdisciplinarniho prazkumu je stukovy erb cisare Maxmiliana 11
umistény v Hornich zahradach nad vstupem do vychodniho traktu v arkadové chodbé SZ
v Telci. Prizkum probéhl v ramei vyzkumného programu Ministerstva kultury NAKI II.
,Renesancni a manyristické stukatérstvi v Cechéch a na Moravé.“ Sir$im cilem tohoto
programu je zpracovat problematiku renesancniho stuku ve vsech aspektech formou
mezioborového vyzkumu zalozeném na spolupraci historickych obord, pamatkart a
restauratori s podporou prirodovédného sektoru. Jednotlivé lokality se stukovou
renesancni vyzdobou jsou katalogizovany a dokumentovany. Vybrané pamatky jsou dale
zkoumany na urovni restauratorskych a umeéleckohistorickych priuzkumut. Tato prace
bude vychodiskem pro syntetické zpracovani umeéleckohistorického 1 technologického
vyvoje stukatérstvi nejen na nasem tuzemi, ale 1 pro jeho zarazeni do stredoevropského
kontextu. 1

V rameci pruzkumu erbu bylo provedeno:

o fotodokumentace stavajiciho stavu

e sondazni stratigraficky pruzkum omitkovych a barevnych vrstev v rozsahu
nékolika sond pro ovéreni stavu dochovani

e pruzkum s detektorem kovu (rozmisténi kovovych armatur)

e radiograficky pruzkum

e odbér vzorka pro chemicko-technologicky pruzkum, v minimalnim rozsahu, pouze
pro doplnéni analyz, provedenych v ramci predeslych restauratorskych prazkumu

Soucasti priazkumu je 1 navrh restauratorského zasahu, véetné navrhu koncepce
restaurovani a navrhu postupu restauratorskych praci.
Vystupem pruzkumu je restauratorska zprava v elektronické podobé, vcéetné grafické i
fotografické dokumentace.

Z davodu stale probihajiciho interdisciplinarniho prizkumu zahrnujici umélecko-
historickou, archivni, restauratorskou a chemicko-technologickou cast, si kolektiv autort
vyhrazuje pravo pro aktualizaci predkladanych vysledkt vyzkumu.

1  https:/fr.upce.cz/fr/renesancni-manyristicke-stukaterstvi-cechach-na-morave
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3 PRUZKUM DiLA

3.1 Umeélecko-historicky pruzkum
3.1.1 Popisdila

Erb cisare Maxmiliana II. tvori dvouhlavy orel korunovany cisarskou korunou, ktery
na prsou nese ovalnou, ¢tvrcenou kartusi zavrsenou kralovskou korunou, v 2. a 3. poli
ovalu je dvouocasy korunovany lev; 1. a 4. pole je sedmkrat déleno. Na ovalu je umistén
Ctvrceny stit se srdecnim stitkem. V 2. poli stitu je vézice s cimbuiim, 3. pole obsahuje tii
kosma brevna, v 1. poli je vodorovné brrevno a 4. pole je sedmkrat svisle déleno. Srdec¢ni
stitek je polceny, vpravo se nachazi orlice, vlevo dvouocasy lev. Znak je umistén
v rolverkové kartusi, na niz je shora zavésen ramujici feston a ve spodni ¢asti rad zlatého
rouna. Kartuse je z kazdé strany drzena gryfem.

3.1.2 Strucna historie dila

Cisarsky erb je situovany v arkadové chodbé v zamecké zahradeé, nad vstupem do
vychodniho traktu. Chodba vznikla béhem zavéreéné etapy vystavby zamku, ktera
probihala v letech 1567-1572, pricemz krov arkadové chodby byl dle dendrochronologické
analyzy sestaven ze dreva kaceného v roce 1570.2 Vznik erbu, ktery byl identifikovan jako
erb habsburského cisare Maxmiliana II., Ize priblizné datovat mezi léta 1570 (doba
vystavby chodby) a 1576 (konec vlady Maxmiliana II.). Erb, ktery je dosud zcela opomijen
v odborné literature, tvori nedilnou soucast vyzdoby arkadové chodby, kde je dochovano
pét impres po sobé jdoucich habsburskych cisart dle predloh Francesca Terzia z prvniho
svazku publikace Imagines gentis Austriacae.? Puvodné rozsahlejsi soubor
emblematickych obrazi vymalovanych v arkadové chodbé obsahuje impresy Fridricha III.
(1415-1493), Maxmiliana I. (1459-1519), Karla V. (1500-1558), Ferdinanda I. (1503—
1564) a Maxmiliana II. (1527-1576). Jejich vyznam byl interpretovan jako vyjadreni
loajality stavebnika zamku Zachariase z Hradce k cisari Maxmilianovi II. a jako ucta
k habsburské dynastii.# Stukovy erb cisaie Maxmilidna IL. nebyl p¥i interpretaci vyzdoby
zminén, presto je ocividné, Ze predstavuje zavrseni celého ikonografického programu.
Reprezentativni forma cisarského erbu je rovnéz vyobrazena v Terziové publikaci,
nicméné nejedna se o zcela presnou predlohu (chybi feston, rozdilna pozice gryfi).

3.1.3 Piedchozi restauratorské zasahy a prazkumy

Archivnim prizkumem nebyly predchozi restauratorské prazkumy, ¢i zasahy dolozeny
(nebyly nalezeny restauratorské dokumentace, ¢i texty, které by pojednavaly o
restauratorskych zasazich na reliéfu). Na zakladé vizualniho prizkumu vsak Ize
jednoznacné dolozit nékolik fazi oprav ¢i Gprav dila.

2 Jiti Kroupa - Ondi'ej Jakubec, Tel¢ - historické centrum, Praha 2013, s. 42. - Jiii Bldha - Tomas Kyncl, Piinos
dendrochronologie pro poznani stavebnich pamatek TelCe, Priizkumy pamdtek XV, ¢. 2,2008, s. 99-118.

3 Digitalizovana publikace dostupna z: http://dLub.uni-freiburg.de/diglit/terzi _austri-1/0005, vyhledano 9. 1. 2019.

4 Ikonografii a grafické prredlohy identifikoval Lubomir Koneény, Habsburské impresy v Telc, in: Jifi Kroupa (ed.), Ars
naturam adiuvans, Sbornik prispévkii k pocté profesora MiloSe Stehlika, Brno 2003, s. 95-103.
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Rozsahla, zatim nedatovana komplexni oprava spocivala v doplnéni defekti a
pretmeleni prasklin sadrovymi tmely a naslednym sjednocenim sadrovym natérem s
primeési okru. Pri srovnani historickych fotografii, mizeme tuto opravu zaradit priblizné
do 40.? let 20. stoleti. Doplnky byly provedeny pomérné citlivé. Vystihuji charakter
origindlu a splnuji pozadavky na kvalitni zpracovani povrchu originalu. Velké
rekonstrukce lze nalézt na kridlech gryfG 1 dalsi casti stukové vyzdoby (zobaky
dvouhlavého orla, ¢asti list vénce a stredova ¢ast koruny).

Nasténné malby s habsburskymi impresami byly odkryty a restaurovany roku 1941,
kdy ztejmé prosla obnovou cela arkadova chodba.5 K objevu maleb a restauratorskému
zasahu existuje historicka fotodokumentace zachycujici jednak chodbu se zazdénymi
oblouky arkad, malby castecné odkryté kratce po jejich objevu a pohledy do chodby a
jednotlivych nik a klenebnich poli s jiz zrestaurovanymi malbami a obnovenou arkadou.
Z4dny ze snimki nezachycuje Stukovy erb, presto se viak jevi jako velmi pravdépodobné,
Ze pri obnové chodby a opravé malirské dekorace v chodbé mohlo dojit rovnéz k oprave
stuku.

5 Fresky jsou k roku 1941 doloZeny historickou fotodokumentaci ve fotoalbu ulozeném v mobilidarnim fondu
zamku v Telci, inv. ¢. T-6929, se nachazeji ti1 snimky (inv. ¢. T-6929 b54, b56, b57) castecné odkrytych maleb s
popiskou ,, Tel¢, im den kollonaden / um entdeckte Fresken, / Juli 1941.“ Snimek inv. ¢. T-6929 b 77 zachycuje
zazdénou arkadu, snimek inv. ¢. T-6929 b 96 je v albu popsan jako kolonada po obnove ,,Die rennovierten
Kollonaden, Tel¢ 1941/11). Ve starém fotoarchivu NPU UOP Brno se pak nachézeji snimky jiz opravenych
maleb s dataci 1941 (inv. ¢. 24338, 24342).
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3.2 Restauratorsky priuzkum

3.2.1 Puvodni technika

Erb je proveden z jemného modelovaného vapenného stuku ve vysokém reliéfu. Reliéf
je nasazen nad portalem v zahradni arkadé. Modelace je vystavena, vcetné plochy pozadi,
ve dvou vrstvach. Na sedé hrubsi jadro je nanesena jemnozrnna bila stukova modelac¢ni
vrstva, ktera je kultivované modelovana. Modelac¢ni stuk samotny je velmi svétly az bily a
I1ze predpokladat, ze byl nanesen na vyzraly podklad. Téla gryft jsou soucasti stény a jejich
pravé (levy gryf) a levé (pravy gryf) kiidlo vystupuji do prostoru. Stukov4 vyzdoba je, jak
odhalil podrobny vizualni priazkum, nanasena po pomérné detailnim rozvrhu. Podkresba
byla provedena nejenom jemnym prorytim mozna jesté do cerstvé omitky, ale 1 olivkem
(Seda kresebna stopa) na jiz vyzraly podklad. Vnitini konstrukce vystupujicich c¢asti,
dokumentovana RTG radiografii, je zhotovena z kovovych draténych armatur. Kovové
armatury pro vyneseni reliéfu byly detekovany pomoci detektoru kovi (viz obr. 7). Skladba
stukovych malt se vyznacuje charakteristickym slozenim, které naznacuje moznou
souvislost vzniku erbu a stukovych soch Adama a Evy ve vyklenku vychodni arkadové
chodby hlavniho zameckého nadvori. Pojivo obou vrstev stukovych malt tvori silné
dolomitické vapno, v jadre je urcujici pouziti neobvyklych plniv — kromé tiidéného riéniho
nebo kopaného pisku byl pouzit kovarsky odpad slozeny z zeleznych okuji, direvéného uhli
a strusky, které zbarvuji jadrovou maltu do seda. Plnivo jemné modelacni vrstvy je tvoreno
dobre vytridénym patrné kopanym piskem, ktery je pomérneé cisty s vysokym obsahem
bilych transparentnich zrn kremene. Modelacni stuk je oproti jadru velmi svétly,
jemnozrnny, na povrchu peclivé utazeny s kultivovanou modelaci, koncipovany oproti
jadru s vyrazné vyssim podilem pojiva (malta je tzv. mastna, priblizny pomér slozek pojiva
a plniva je vysoky 2 az 3:1, obj.). Na povrchu stuku nebyly nalezeny stopy polychromie ani
zlaceni. Reliéf byl patrné po vymodelovani sjednocen bilym vapennym natérem
provedenym al fresco, bez obsahu plniva.

Vsechny casti dila jsou provedeny na mineralni bazi, kromé direvéného krizku na koruné
erbu.

Modelace erbu, konkrétné v nabéhu ramce pod nohama gryfli, prevrstvuje kletované
omitkové vrstvy stén arkad. Pravdépodobné, stejné jako malirska (a potencialni
socharska) vyzdoba vyklenkd arkad je 1 stukovy reliéf s erbem Maxmiliana II. soucasti
vytvarné koncepce této casti zamku. Stavba tu musela byt budovana postupné. Soubézné s
vystavbou zdi byly osazeny kamenné prvky osténi a sloupti a doslo k zastreseni kiidla. Na
konstrukce z cihlového zdiva, byly nanaseny omitkové vrstvy. V posledni fazi doslo k
vymalbé prostoru (véetné kamennych prvka) a soubézné ke zhotoveni stukové dekorace
nastavce portalu.



3.2.2 Popis a priciny poskozeni

Reliéf je pokryt souvislou vrstvou prachového depozitu a jinych necistot (ptaci
exkrementy, uhynuly hmyz, pavuciny, ¢asti suchych rostlin, stopy po bilych natérech
okolnich ploch apod.).

Hmota stuku je homogenni, povrch vykazuje pouze stopy mechanického poskozeni
nevelkého rozsahu. Nékteré drobné ¢asti vyzdoby zcela chybi (napr. ¢asti vavrinovych listi
na festonu, ktery je provlecen okolo erbu). K mensim defektim a poskozenim, napr.
chybéjici spicky listovi na girlandé, zrejmé dochazi prabézné pri provozu zamku. Vétsina
poskozeni, ktera byla v ramci prizkumu zaznamenana, jsou zpusobena mechanicky.

Obvyklé degradacni fenomény, zptisobené vzlinajici vlhkosti a vlivem vodorozpustnych
soli jsme zde nezaznamenali.

Na reliéfu (na sténé, na které byl erb s gryfy modelovan) se nachazi dvé vyrazné
vertikalni trhliny. Trhliny patrné statického ptvodu jsou stale aktivni, nebot se znovu
vyrazné propisuji 1 do mladsich oprav. Obé trhliny probihaji po sténé okolo supraporty 1
pod trovni reliéfu. Prava trhlina prechazi do klenebniho pole nad erbem. V prubéhu
prazkumu byly v mistech trhlin provedeny sadrové terce pro kontrolu pohybu zdiva.6 Na
povrchu reliéfu je patrna sit jemnych prasklin, vzniklych vlivem rychlého smrstovani
(vysychani) jemné vysoce pojené stukové hmoty jiz v prubéhu pracovniho procesu.

Odhalené casti kovovych armatur a doplnka (jazyky v zobacich gryfil) jsou naruseny
korozi, stejné jako tahla ve volné modelovanych kridlech gryfa. V pripadé tahel se s velkou
pravdépodobnosti jedna o pramyslové vyrabénou vyztuz o kruhovém profilovaném
prurezu, ktera je ukotvena v sekundarné modelovanych kiidlech a neni tedy soucasti
puvodnich renesanc¢nich armatur.

Na koruné erbu se naléza ptaci hnizdo, v némz je integrovana 1 cast drevéného krizku
koruny, jenz je usazen zrejmé na zelezném trnu. Z toho divodu nelze hnizdo bez poskozeni
stukové vyzdoby vyjmout.

Kamenny portal mohl byt v minulosti (snad jesté v renesanc¢ni fazi) pojednan ¢ervenou
barvou, nebot na povrchu omitek, v bezprostredni blizkosti portalu ulpély drobné cervené
lazurni kapky obdobné barevnosti, ktera se naléza i na malovanych sloupech na sténach
arkad. Nelze vsak vyloucit, Ze se jedna o relikty mladsich oprav okolnich ploch.

Nejstarsi bily/ svétle okrovy natér je intaktni a s povrchem stuku je velmi dobre
propojen. Sekundarni okrova vrstva se lokalné sprasuje.

3.2.3 Sekundarni zasahy

Defekty ve hmoté stuku se vyskytuji lokalné a jsou mechanického ptvodu. Vétsina z
nich byla tmelena pri restauratorském zasahu/ oprave, jenz se dosud nepodarilo ¢asove
zaradit. Kridla gryfa, ktera v modelaci nevystupuji primo z plochy stény, ale byla k jejich
telu prichycena pouze armaturami a kovovymi tahly ke sténé, podléhala snaze

6 Ke dni 26.2. 2021 nebyl zaznamenan v mistech prasklin pohyb, terce jsou bez poskozeni.
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mechanickému poskozeni a v minulosti tak byla vyménéna za sadrové doplnky. To je
patrné jiz v ramci vizualniho prizkumu a po navlhéeni povrchu stuku lze veskeré doplnky
a opravy snadno odlisit od originalniho povrchu. (sadrové doplnky po navlhéeni vodou
vyrazneé ztmavnou). Jedna se o nedatovanou kompletni opravu.

Ackoliv byly tmely prasklin a plastické rekonstrukce provedeny vytvarneé citlivé a bez
podrobné prohlidky nejsou patrné, materialové jde o zcela nekompatibilni doplnky
potencialné ohrozujici budouci stav pamatky. Uéinky opravy se ¢dsteéné projevuji jiz nyni;
povrch 1 hmota Stuku se vyznacCuje zvysenym obsahem sirant, jejichz zdrojem je
jednoznacné provedena oprava.

Doplnky se vyrazné neodlisuji barvou ani strukturou. Doplnéna byla nejenom kridla
gryfu, ale 1 zobaky dvouhlavého orla, ¢asti listi vénce a stredova ¢ast koruny. Veskeré
rekonstrukce, vysledované vrameci vizualniho pruzkumu jsou zaznamenany v grafické
priloze. V pribéhu opravy byla jemna stukova hmota rozetiena i1 do okolni plochy.
Nasledné byl jesté cely povrch erbu sjednocen monochromnim natérem tak, aby nebyly
nové zasahy patrné. Tento natér je v soucasnosti degradovany a na povrchu stuku se
naléza v nestejnorodych fragmentech. Napriklad kiidla maji sytéjsi odstin okrové barvy
nez ostatni povrchy.

3.2.4 Vizualni pruzkum v ostrém bo¢nim nasviceni

Pri prizkumu v bo¢nim nasviceni lze v mistech pod modelovanymi rimsami, na
kterych stoji gryfové, velmi dobre rozeznat napojeni stukové vyzdoby na renesancni
omitku stény pod gryfy. Stukové omitky, které jsou soucasti reliéfu byly pretazeny pres
stavajici renesancéni hlazenou omitku bez viditelného prechodu, ktery se véak nyni zacina
projevovat v dusledkti uvolnovani okraj stukové vrstvy reliéfu.

3.2.5 Neinvazivni restauratorsky prazkum

Prizkum s detektorem kovu (viz obr.)
Prizkum s mobilnim detektorem kovu prokazal existenci kovovych armatur. Byla

1dentifikovana souvisla konstrukce (draty), nejen bodové uchyceni hreby. K prazkumu
byla zvolena referencni plocha o rozsahu cca 0,3 m2 (Cast levé koncetiny, levého gryfa).

Mobilni radiografie?

Radiografickd dokumentace zobrazila vnitini stavbu a vyztuzné prvky zkoumanych
objekti, které odpovidaji nasim predpokladiim, uc¢inénym na zakladé priuzkumu
s detektorem kovu.

7 Mobilni radiografie (RTG/X-ray) byla u erbu Maxmiliana II. provedena v souvislosti s prazkumem teléskych
soch Adama a Evy Ing. Jaroslavem Valachem, Ph.D., z Ustavu teoretické a aplikované mechaniky (UTAM),
Akademie véd Ceské republiky. Radiografické metody se pouzivaji pro zobrazeni vnitini struktury a detekci
materialtl, které Ize rozlisit diky Gtlumovym charakteristikam, zejména hustoté a atomové hmotnosti téchto
materialtl, pri interakei s rentgenovym zarenim, které se zobrazi na rentgenovém snimku.
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3.2.6 Sondazni prazkum stukovych vrstev a polychromie

Vzhledem k velmi dobrému stavu dochovani reliéfu a k mire jeho hodnoty, byly
provedeny sondy v minimalnim rozsahu a mnozstvi. Sonda na zdivo nebyla uc¢inéna, nebot
by znamenala ztratu cenné historické materie.

Souvrstvi stukovych malt, které bylo pozorovano v drobnych defektech je tvoreno
minimalné dvéma vrstvami. Jadrova omitka je seda s kousky uhli a okujemi a vizualné je
srovnatelna s omitkou nalezenou na sousosi Adama a Evy ve vyklenku vychodni arkadové
chodby hlavniho zameckého nadvori. Finalni stukova vapenna vrstva je bila, jemnozrnna.

Sondazni priazkum polychromie

Na povrchu stuku nebyla v sondach zachycena polychromie ani zlaceni, které by se
dalo predpokladat alespon na zednarském symbolu beranka. Erb je nyni opatien pouze
druhotnym sjednocujicim okrovym natérem a puavodné byl proveden v lomené bilé
barevnosti.
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3.3 Prirodovédny (chemicko-technologicky) prazkum

V prizkumu jsou dale shrnuty vysledky predchoziho prazkumu vzorka provedeného v
roce 2016.

3.3.1 Konkrétni cile prazkumu

Chemicko-technologicky prizkum se zaméril na materidlovou analyzu sStukaq,
doplnkt®/oprav stukové vyzdoby a dale popis, stratigrafii a urceni skladby
povrchovych/barevnych vrstev stukové vyzdoby, z nichz byly vyvozeny dulezité poznatky,
tykajici se charakteristiky ptvodni stukové vyzdoby, zejména slozeni vrstev Stuku, ale 1
povrchovych/barevnych tprav, pripadné slozeni sekundarnich Gprav.

3.3.2 Vysledky prirodovédného prazkumu

Prizkum byl proveden celkem na 10 vzorcich, ¢ast vzorku pochazela ze vstupniho
pruzkumu erbu v roce 2016 (vzorky V1-V6, oznaceny 2016).8 Na tento vstupni prazkum
navazal v ramci citovaného projektu podrobny priuzkum v roce 2018-2019, pr1 kterém bylo
odebrano dalsich pét vzorku; 4 vzorky ze stukové vyzdoby erbu (V1-V3, V5), jeden vzorek
byl odebran z malirské vyzdoby arkadového loubi (V4).

Charakterizace podkladu — stukové omitky erbu (vzorky V2 (jen modelaéni vrstva), V4 a
V6 (oba 2016), dale V5)

Renesancni stukové souvrstvi erbu se sklada ze dvou vrstev Stukové omitky — sedého
jadra a bilé modelac¢ni vrstvy. Shodnym rysem obou vrstev je skladba pojiva, které je
pripraveno ze silné dolomitického vzdusného nebo slabé hydraulického vapna s obsahem
primési, které lokalné mohou zvysovat hydraulické chovani pojiva. Surovinou pro
pripravu vapna byl v obou vrstvach patrné dolomiticky mramor. Plnivo stukovych malt se
v obou vrstvach odlisuje; v jadrové vrstve byla pouzita smés stredné vytridéného riéniho
nebo kopaného pisku a kovarského odpadu, ktery zasadnim zptsobem ovliviiuje barevnost
malty. Plnivo jadra je stredné vytridéné s max. velikosti do 1,2, v nékterych vzorcich az 1,5
mm (V5). Céstice pisku se vyznacuji spise zaoblenym tvarem cCastic a stredni sféricitou,
hlavni slozky tvori kiremen, klasty hornin a mineralt, sou¢ast inertnich slozek dale vytvari
klasty karbonatové horniny (mramoru) pouzitého pro pripravu vapna a castice
nahlouceného pojiva (zavalkt). Urcujici slozkou plniva je kovarsky odpad, ktery tvori smeés
okuji (listovity/podlouhly tvar castic), drevéného uhli a ojedinélych castic strusky.
Priblizny recept miseni pojiva a plniva orientacné odpovida 1:2, obj., u nékterych vzorka
az 1:1 (V5) (pojivo: plnivo).

Modelacni vrstva byla na povrch jadra nanesena “al fresco” (napr. V4 (2016)) nebo po
castecném zavadnuti povrchu (V5). V porovnani sjadrem je bila, vyrazné jemnégjsi s
vysokym podilem vapenného pojiva (odhadovany objemovy pomér pojivo: plnivo ¢ini 2-3:1).
Plnivo tvori jemnozrnna frakce kiremicitého pisku s maximalni velikosti zrna do 0,2 mm, u
vzorku V2 (2016) az 0,5 mm. U vzorku V5 (2019) byla zjisténa primés drceného mramoru.

8 Prlizkum byl proveden restauratorkou J. Waisserovou a technolozkou R. Tislovou.
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Pisek je cisty tvoreny prevazné ze zrn kiremene, primés ostatnich primési v plnivu je
zanedbatelny. Povrch stukového souvrstvi nelze zcela pomoci mikroskopickych technik
jednoznacné charakterizovat, protoze je u veétSiny vzorki erodovany a cCastecné
sulfatizovany (sulfatizace muze ovliviiovat optickych charakter povrchu, predevsim lesk a
porozitu/slinuti povrchu). U vzorka V2 (2016), V4 (2016) 1 V6 (2016) je povrch uhlazeny
(nikoliv kletovany), u vzorku V2 navic opatreny vapennym natérem, ktery se vyznacuje
podobnym sloZzenim pojiva jako modelacni vrstva (tj. silné dolomitické vapno), natér
neobsahuje plnivo.

Povrchovy okrovy natér byl proveden celoplosné, a to 1 pres sadrové doplnky Jedna se o
sadro-vapenny natér s prirodnich zemitych pigmentt a uhlikaté cerné.

Druhotné podkladové vrstvy - tmely (vzorky V1 a V5 (oba 2016), V1 a V2)

Na stukovém erbu byl zjistén jediny typ opravného tmelu. Hlavni slozku tvori sadra,
proménlivou minoritni primeés vapno. Tmel neobsahuje plnivo, jen znecistujici primesi.
Tmel vyplnujici defekty stukového erbu byl pouzity pro rekonstrukei kiidel gryfd, vypln
trhlin erbu nebo pro lokalni doplnky erbu (¢asti koruny).

Barevné upravy povrchu

Pavodni povrch stuku byl patrné prezentovan v bilé barevnosti — na povrchu stuku
nebyly nalezeny stopy starsich barevnych nebo jinych povrchovych tprav (napr. zlaceni).
Povrch modelacni stukové vrstvy je jemny a uhlazeny a zachovava si ptivodni charakter, a
to 1 pres vyraznou sulfatizaci, znecisténi a lokalni erozi povrchu. Na povrch nejsou parné
stopy po jeho c¢isténi.
Patrné jedinou upravu povrchu tvori celoplosné provedeny okrovy monochromni natér,
ktery zceluje ptvodni povrch stuku a provedenych oprav (u vzorka V1, V2, V4 a V5
(vsechny 2016) a vzorek V1). Okrovy natér se slozenim podoba slozeni samotného tmelu
pouzitého pro doplnky (je pravdépodobné, zZe se jedna o jednu etapu Uprav) — hlavni slozku
tvori sadra s primeési uhlicitanu vapenatého. Barvici slozky tvori prirodni zluté a cervené
zemité pigmenty, prip. zelezita cerven a jemnozrnna uhlikata ¢ern. Ackoliv k oprave erbu
mame jen sporadicky dochované archivni informace, 1ze opravu sadrovymi doplnky 1
sadrovym okrovym natérem datovat do 20. stoleti mozna k archivné dolozené oprave ve
40. letech 20. stoleti.

Veskeré poznatky, zjisténé v ramci chemicko-technologického prizkumu se shoduji
s vysledky vizualniho prizkumu a s vyhodnocenim provedenych sond.
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3.4 Komplexni vyhodnoceni prazkumu

Erb cisare Maxmiliana II. tvori dvouhlavy orel korunovany cisarskou korunou, ktery
na prsou nese ovalnou, c¢tvrcenou kartusi zavrsenou kralovskou korunou. Kartuse je
z kazdé strany drzena gryfem.

Cisarsky erb je situovany v arkadové chodbé v Hornich zahradach, nad vstupem do
vychodniho traktu. Chodba vznikla béhem zavéreéné etapy vystavby zamku, ktera
probihala v letech 1567—1572. Vznik erbu, ktery byl identifikovan jako erb habsburského
cisare Maxmiliana II., Ize priblizné datovat mezi 1éta 1570 (doba vystavby chodby) a 1576
(konec vlady Maxmiliana II.).

Archivnim prazkumem nebyly predchozi restauratorské pruzkumy ¢i zasahy dolozeny.
Na zakladé vizualniho 1 materidlového pruzkumu vsak lze jednoznacéné dolozit minimalné
jednu fazi oprav.

Erb je proveden z jemného modelovaného vapenného stuku ve vysokém reliéfu.
Plastické prvky jsou nanaseny jako vicevrstvé, kdy jsou na jadrové omitky s hrubsi frakei
plniva nanaseny vrstvy modelacni jemnych frakci. Modelacni stuk je velmi svétly a lze
predpokladat, ze byl nanesen na vyzraly podklad. Finalni jemna bila vrstva stuku je
kultivované modelovana. Kovové armatury pro vyneseni reliéfu byly detekovany pomoci
detektoru kovii a mobilni rentgenografii.

Na povrchu stuku nebyly nalezeny stopy polychromie ani zlaceni. Reliéf byl po
vymodelovani pouze natien nepigmentovanym vapennym natérem.

Reliéf je pokryt souvislou vrstvou prachového depozitu a jinych necistot. Hmota stuku
je homogenni, povrch vykazuje pouze stopy drobného mechanického poskozeni. Vétsina
poskozeni, ktera byla v ramei prizkumu zaznamenana, jsou zpusobena mechanicky. Na
reliéfu se nachazi dvé vyrazné vertikalni trhliny. Na povrchu reliéfu je patrna sit jemnych
prasklin, vzniklych vlivem rychlého smrstovani v prabéhu pracovniho procesu. Odhalené
casti kovovych armatur a doplnkt (azyky v zobacich gryfii) jsou naruseny korozi, stejné
jako tahla ve volné modelovanych kridlech gryfu.

Nejstarsi svétle okrovy natér je intaktni a s povrchem stuku je velmi dobre propojen.
Sekundarni okrovy natér se lokalné sprasuje.

Kiidla gryft byla v minulosti nahrazena sadrovymi doplnky. Jedna se o nedatovanou
kompletni opravu. Tmely prasklin a doplnky byly provedeny vytvarné citlivé a bez
podrobné prohlidky nejsou patrné. Doplnény byly 1 dalsi ¢asti stukové vyzdoby (zobaky
dvouhlavého orla, ¢asti list vénce a stredova ¢ast koruny).

Pritomnost sadrovych materialti na povrchu erbu nezpusobuje v soucasnosti zasadni
poskozeni a problémy. V pripadé opravného zasahu by vsak vsechny druhotné opravy
mely byt odstranény a nahrazeny vapennymi. Prii jejich ponechani hrozi nejen poskozeni
originalu samotnymi siranem vapenatym obsazenym v pojivu doplnkt, ale také preména
puvodniho vapenného pojiva erbu, které tvori dolomitické vapno, na siranové soli, které
mohou mit velmi destruktivni G¢inek (napr. siran horecnaty).
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4 ZKOUSKY TECHNOLOGII A MATERIALU

Byly provedeny zkousky snimani druhotného sjednocujiciho natéru na povrchu reliéfu,
ktery lze snadno a bez poskozeni originalni materie odstranit horkou parou za postupného
odtupovani stékajici vody se zbytky natéru.

V mistech prasklin bylo vytvoreno nékolik sadrovych terct pro kontrolu pohybt zdiva.

5 NAVRH RESTAURATORSKEHO ZASAHU
5.1 Navrh koncepce restaurovani

Restauratorsky zasah bude zalozen na poznatcich a podkladech ziskanych na zakladée
provedeného interdisciplinarniho prazkumu. Hlavni poskozeni stukového reliéfu spociva v
existenci trhlin a sadrovych doplnku, které je treba odstranit. Stav Stukovych hmot je
relativné dobry, a predpokladame, Ze nebude nutna celoplosna strukturalni konsolidace.

Stukova vyzdoba bude kompletné restaurovana (mista s projevy oslabené koheze
strukturalné konsolidovana, trhliny injektovany, praskliny a defekty vytmeleny) a z
povrchu obnazenych korodujicich kovovych armatur a casti vyzdoby (jazyky dvojhlavého
orla) budou odstranény korozni produkty a budou konzervovany tak, aby nedochazelo
k jejich dalsi degradaci. Kovova vyztuz ve hmoté stuku bude pasivovana pomoci vhodného
inhibitoru koroze. Chybéjici casti plastické vyzdoby budou rekonstruovany. Plastické
rekonstrukcni retuse budou pouzity na doplnéni vsech vyznamnych casti (napriklad kiidla
gryfn), kde v minulosti doslo k zavaznym poskozenim a byla nahrazena doplnkem. Ackoliv
predstavuje odstranéni sekundarnich sadrovych doplnkt pomérné riskantni krok, presto
jej povazujeme za nezbytny, nebot jejich ponechani zvysuje riziko koroze sekundarnich
trnt a kontaminaci siranovymi solemi.

Pi1 provedeni plastickych rekonstrukei bude kladen diraz na minimalizovani zasahu
do originalni hmoty, tak aby v budoucnu, v pripadé potreby, byly tyto zasahy co nejsnaze
odstranitelné. Pro lizka armatur budou primarné vyuzity stavajici otvory po armaturach
z predchoziho zasahu.

Bude vytvorena modelovana rekonstrukce chybéjicich casti (zejména kridla gryfa),
zalozena na dochovaném tvaroslovi, strukture a modelaci a na dostupnych analogiich
sjinymi plastickymi dily obdobného typu. Doplnék bude po schvaleni modelované
rekonstrukce vyhotoven ve formé vydusku z mineralni smési. Plastické retusi bude
predchazet provedeni test tmelicich smési. Vhodny tmel se svymi optickymi a fyzikalneé-
mechanickymi vlastnostmi musi podobat originalnimu materialu. Optické vlastnosti
povrhu novych tmelt by mély korespondovat s okolim tmelu. Vsechna nové vytmelena
mista budou upravena lazurni barevnou retusi.

Veskeré restauratorské zasahy budou provedeny na zakladé schvaleného
restauratorského zameéru a v prubéhu restaurovani dila, v jeho rozhodnych fazich, budou
vsechny postupy konzultovany se zastupcem NPU UOP.
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Konzervaéni i restauratorské prace budou pisemné 1 fotograficky zpracovany v

restaurdtorské dokumentaci vypracované podle § 10 odst. 4) vyhlasky MK CSR ¢
66/88Sb., kterou se provadi zakon CNR ¢. 20/87 Sb., o statni pamétkové pééi (metodického
listu NPU C. 4/2006).

5.2 Navrh postupu restauratorskych praci

Ocisténi povrchu od prachového depozitu suchou cestou pomoci jemnych stétinovych
stéted.

Injektaz dutin a statickych trhlin injektazni smési na hydraulické bazi (napr.
Ledan TA1, pro velké trhliny vlastni injektazni smés na vapenné bazi).

V pripadé nutnosti, po konzultaci se statikem stabilizace statickych trhlin. (napr.
kotveni zdiva seSitim pomoci nerezovych spon)

Redukce rezistentniho povrchového depozitu a okrové patiny vlhkymi tampony,
pripadné docisténi horkou parou.

Odstranéni sadrovych plastickych doplnka (kridla gryfa, zobaky apod.) a sadrovych
tmeld.

Lokalni strukturalni konsolidace omitek v mistech defektti

(napr. organokremicitanem KSE 100 HV, pripadné vapennou nanosuspenzi CaLoSiL
E25 nebo jejich kombinaci).

Prilepeni oddélenych casti napr. (napr. Ledan TA1l) v pripadé potieby armatur
nerezova nebo sklolaminatova tyc¢ovina o pruméru 2—-10 mm, fixovana bodové plnénou
polyesterovou pryskyrici Berner.

Osetreni obnazenych kovovych armatur po ocisténi a odstranéni produktid koroze
(napr. Imestol Anticor a Imestol Color).

Tmeleni meélkych defektd a trhlin v podkladovych plochach — vapennym
jemnozrnnym tmelem s pridavkem mramorové, ¢i vapencové moucky (naprt.

NHL).

10 Osazeni doplnka kridel, Vydusky doplnkt zhotovené pomoci silikonovych forem z

hlinénych ¢ sadrovych modeli. Doplinky z tmelu na bazi hydraulického vapna,
fixovany pomoci nerezové armatury @ 4—6 mm.

11 Plastické retuse a rekonstrukce chybéjicich ¢asti.

12 Lokalni retus tmeld (napr. svétlostalymi mineralnimi pigmenty pojenymi

disperzi Dispersion K9).

5.3 Navrhované materialy a technologie

Cisténi: stétinové stétce, silonové kartacky, voda, vatové tampony, regulovatelna
horka para

revize sekundarnich doplnk: skalpely, jemné kamenické naradi
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zpevnéni: konsolidant KSE 100 HV, (Remmers), CaLoSiL E25
injektaz, doplnéni: Ledan TAI (Tecno Edile Toscana), vzdusné vapno, NHL 2-5,
(Réfix), pisky, mramorové drté, nerezova, sklolaminatova tycovina @ 2-10

mm, polyesterova pryskyrice (Berner)

barevna retus: kvalitni svétlostalé mineralni pigmenty pojené derivaty celulézy, ¢i
akrylatovou disperzi
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6 FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE

Obr. 1 a Obr. 2 Arkady se Stukovym erbem
cisatfe Maxmiliana Il. po opravé v roce 1941.
Zdroj: fototéka NPU UOP Brno.




S . B2 rLrer IACA FIL RO
Obr. 3 Reprezentativni forma cisafského erbu. nejedna se o zcela pfesnou predlohu (chybi feston, rozdilna pozice gryft).
Francesco Terzio, Imagines gentis Austriacae, 1569.



Obr. 4 a Obr. 5 Stavajici stav erbu cisare
Maxmilidna Il. V blizkosti gryfa
umisténého po levé strané erbu je
patrna staticka prasklina.




Obr. 6 nahote
Sonda na jadrovou Stukovou vrstvu.
Findlni Stukova vrstva je velmi tenka.

Obr. 7 vlevo dole

Body oznacuji mista, kde byly
identifikovany kovové armatury
prostfednictvim detektoru kovu.



Obr. 8 a Obr. 9V podhledu reliéfu jsou patrna kovova tahla, ktera fixuji kfidla gryfd ke zdivu.
Na hornim snimku je patrné ptaci hnizdo nad korunou erbu.



Obr. 10 vlevo

Detail kovového téhla
na zadni strané kridla
gryfa.

Obr. 11 Sadrové doplriky
nékterych listd.



Obr. 12 vlevo

Po navlhéeni povrchu
Stukového reliéfu
dochazi ke zvyraznéni
sadrovych doplrkd,
které ztmavnou. Dobte
patrna je tak napftiklad
rekonstrukce kridla

gryfa.

Obr. 13 Sadrové terce
pro kontrolu pohybu
zdiva v misté statickych
prasklin.



GRAFICKA DOKUMENTACE

Orientacni zakres sadrovych doplrikl, zaznamenanych v ramci vizualniho prizkumu.
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Chemicko-technologicky prizkum
Stukovy erb cisafe Maxmiliana II.

SZ Tel¢

1. Metodika prizkumu

Petrograficka analyza vybrusu Stukovych malt - ze vzorkt byly zhotoveny vybrusové preparaty o mocnosti 30 pm

(ptipraveny zalitim do zluté fluorescencni pryskyfice), které byly studovany v prochazejicim svétle pomoci
polarizaéniho mikroskopu Nikon Eclipse LV100. Mikrofotodokumentace byla provedena fotoaparatem Canon
EOS 1100D. Fotografie byly editovany v software Adobe Photoshop CS6.

Porozita vzorkli byla odhadnuta dle vysledku orienta¢ni analyzy obrazu provedené na skenech vybrusovych
preparati v programu Adobe Photoshop CS6 pomoci funkce ,,Vybér/Rozsah barev®. Pory byly odliSeny v XPL
obraze (pozorovani ve zkiizenych nikolech) na zaklad¢ jejich optické izotropie. Analyzy provedl Mgr. Dalibor

Vsiansky, Ph.D., Ptirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita v Brng.

Opticka mikroskopie — mikroskopicky prizkum odebranych vzorkli. Provedeno na ulomcich vzorkd na

stereomikroskopu SMZ 800 (Nikon) pii zvétseni 10x 20x a 30x v bilém odrazeném svétle. Mikroskopie pticnych
fezii vzorky byla provedena na optickém mikroskopu ECLIPSE LV100 (Nikon, Japan) pii zvétSeni 50x, 100x,
200x a 500x v odrazeném bilém svétle, UV fluorescenci a modrém svétle. Vinova délka emitovaného UV zéfeni

je 330-380 nm.

Priprava vzorki: mikroskopie se provadi na ulomcich vzorkt nebo na jejich pti¢nych fezech (nabrusech).

Skenovaci (rastrovaci) elektronova mikroskopie s energiodisperznim analyzatorem (SEM-EDX) — mikroskopicky

pruzkum odebranych vzorki, prvkova analyza. SEM-EDX analyza byla provedena na elektronovém mikroskopu
MIRA 3 LMU (Tescan) s analyzatorem EDS (Bruker) a vyhodnoceni pomoci programu Quantax 2000 (Bruker).
Analyza byla provedena kombinaci nékolika metod: plo§né, bodové i mapovaci analyzy. Obsah vybranych prvki

byl vyjadien v at. procentech.

Priprava vzorkii: analyza byla provedena na nabrusech mikrovzorkt, které byly pred analyzou pouhliceny.

Infracervend spektrometrie (FTIR) — provedeno na infra¢erveném spektrofotometru s Fourierovou transformaci

(FTIR) Nicolet 380 s diamantovym ATR krystalem. Vyhodnoceni spekter bylo provedeno pomoci programu
OMNIC 7.3 srovnavaci metodou se spektry standardu knihovny FR a Polymers Miracle UP a databaze IRUG
(http://www.irug.org/search-spectral-database) a pomoci literatury: Infrared Spectroscopy in Conservation
Science, M. R. Derrick, D. Stulik, J. M. Landery, ISBN 0-89236-469-6, Infrared and Raman Characteristic Group
Frequencies, ISBN 0-471-85298-8

Priprava vzorki: méteni bylo provedeno na neupravenych povrSich vzorkd a na prasSkovych preparatech

izolovanych vrstev.
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2. Vzorky k analyze

V ramci chemicko-technologického prizkumu byly zpracovany dvé skupiny vzorkli pochazejici ze
vstupniho prizkumu, ktery probéhl v roce 2016 (provadéjici restaurator: J. Waisserova, technolog: R.
Tislova, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice). Druha skupina vzorki byla odebrana v inoru 2019
v ramci podrobného restauratorského prizkumu, ktery na objektu probihal od listopadu 2018 do 1. pol.
roku 2019 (provadgjici restaurator L. Bartinkova, Z. Kovatik, V. Kraji¢ek, Fakulta restaurovani,

Univerzita Pardubice).

Objekt vzorek misto odbéru jiné oznaceni povrchova duprava stru¢ny popis analyza
vzorku
V1 koruna s hlavami 10291 ano, okrovy natér sadrovy doplnek? OM nébrusu
orlic, ve vrcholu
vnitini ¢asti erbu, SEM-EDX
perlicka
V2 feston, ovoce 10266 ano, okrovy natér | bily modela¢ni §tuk PLM vybrusu
ht se zbytky okrové i
< barevné pravy OM nabrusu
154 SEM-EDX
e]
—
\; V4 pozadi lunety, za 10267 ano, okrovy natér renesan¢ni Stukové PLM vybrusu
=t levym gryfem, souvrstvi i
8 v misté trhliny OM nabrusu
g SEM-EDX
Z
5 V5 doplné¢k koruny, 10268 ano, okrovy natér sadrovy doplnék? OM nébrusu
g oddéleny
fragment SEM-EDX
Vo malovany 10269 ne, kletovany star$i renesancni PLM vybrusu
arkadovy povrch omitka, srovnani se i
vyklenek vzorkem V4 OM nabrusu
SEM-EDX

Tab. 1 Vzorky k analyze odebrané pfi vstupnim restauratorském prizkumu v roce 2016 — popis vzorkll, oznaceni a pouzité analyzy

pruzkumu. Odbér vzorku provedl: J. Waisserova, R, Tislova.

NIN

Priprava vzorkii: Prizkum vzorkd byl proveden na ulomcich vzorkil, pfiénych fezech (nabrusech) vzorky.
Nabrusy byly pfipraveny zalitim do transparentni polyesterové pryskyfice Polylite 32032-20 (pied zalitim byla na
vzorcich vytvorena separacni vrstva pomoci roztoku cyklododekanu v benzinu) a epoxidové pryskyfice Araldite
2020 (V5/9670). Po zaliti byly vybrouSeny a vyleStény na brusnych papirech Hermes se zrny karbidu kiemiku WS
Flex 18 C a oxidu hlinitého FB 632. Vylesténi bylo provedeno na lapovacich foliich 3M.

Néabrusy vzorki byly pouzity pro optickou mikroskopii, FTIR infradervenou mikroskopii a SEM-EDX prvkovou

analyzu.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 3703056 1/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275

3



Chemicko-technologicky prizkum
Stukovy erb cisafe Maxmiliana II.

SZ Tel¢

Objekt

vzorky odebrané v roce 2019

vzorek

misto odbéru

jiné oznaceni
vzorku

povrchova dprava

struény popis

Analyza

V1 doplnék trhliny 10166 ano, Sedy natér sadrovy dopln¢k? oM
vedle hlavy
pravého gryfa SEM-EDX
FTIR
V2 rekonstruovana 10167 ano sadrovy doplnék? oM
cast kifdla
pravého gryfa SEM-EDX
V3 pozadi lunety, nad 10168 ano, cervena cervené skvrny nad oM
fimsou kamennou fimsou
SEM-EDX
V4 malovany sloup, 10169 ano, cervena Gervena malba oM
arkadova chodba s imitaci mramoru
SEM-EDX
FTIR
A4 zadni hrana 10170 ano, okrova renesanéni Stukové OM
pasparty erbu souvrstvi s okrovou
SEM-EDX

barevnou vrstvou

Tab. 2 Vzorky k analyze odebrané v ramci podrobného prizkumu v unoru roku 2019 — popis vzorkt, oznaceni a pouzité analyzy

pruzkumu. Pozn.: Jiné oznaceni vzorku udava ¢islo vzorku dle vzorkového systému Katedry chemické technologie, Fakulty restaurovani,

Univerzity Pardubice, kde budou vzorky archivovany.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Dokumentace mist odbéru vzorkii:

Obr.
2 Mista odbéru vzorku V6/10269 pro chemicko-technologicky prizkum. Foto a grafické zpracovani: J. Waisserova, R. Tislova. Vzorky
odebrané v 03/2016.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100,1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Obr. 3 Mista odbéru vzorkt pro chemicko-technologicky prizkum. Foto a grafické zpracovani: V. Krajicek, L. Bartnkova. Vzorky odebrané

v unoru roku 2019.

Obr. 4 Mista odbéru vzorku V4/10169 pro chemicko-technologicky prizkum. Foto a grafické zpracovani: V. Krajicek, L. Bartiikova.

Vzorek odebrany v tinoru roku 2019.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100,1CO 00216275, DIC CZ00216275
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3. Vysledky chemicko-technologického prizkumu

Vzorek: V1/10291 (2016)

Lokalizace: koruna s hlavami orlic, ve vrcholu vnitini ¢asti erbu, perlicka, sddrovy doplnek?

Optickad mikroskopie

(Nahotfe) Misto odbéru vzorku. (dole) Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V1/10166. Fotografovano na
stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bil¢ dopadajici svétlo, zvétseni na mikroskopu 20x.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek bilého jemnozrnného Stuku s povrchovou upravou v okrové barevnosti. Povrch je lokalné nasedly, patrné

zne€istény. Stuk na bazi vzorku je jemnozrnny s pfitomnosti ovalnych makroport.

Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

. = X . 2 2
SEM HV: 20.0 k¥ Det: BSE MIRA3 TESCAN| SEM HV: 20.0 kv SE MIRA3 TESCAN|
SEM MAG: 200 X WD: 15.00mm 500 pm SEM MAG: 480 x WD:15.00mm 200 um

V1 10266 [V1 10268 detall

Snimky pti¢ného fezu vzorkem V1/10291. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pfi zvétSeni na mikroskopu 100x
a200x. (zleva nahote): a, b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e, f) snimky ze skenovaciho elektronového mikroskopu
Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektronti (BSE), HV, 20 kV.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Stratigrafie vrstev Popis povrchové tupravy Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX
0 Stukovy podklad podklad, sadrovy doplnék stuku. Obsahuje siran | Celkové spektrum: Ca, S, (Si, Mg,
s modro-bilou vapenaty a patrné piimes vapna (uhli¢itanu Al), at. pomér Ca:S 1,5:1
Sfluorescenci vapenatého). V podkladu byl dale zjistén obsah . .
znecistujicich pfimési — sloucenin s obsahem Zrno 1: Ca, §, (Si)
oxidu kfemiku. Zrno 2: Si
1 okrova, bez povrchova/barevna tprava, hlavni slozky Celkové spektrum: Ca, S, Si (Al, Mg,
viditelné natéru tvofi siran vapenaty s minoritni pfimési Fe)
fluorescence uhli¢itanu vapenatého. Barvici slozky tvoii
jemnozrnna zluta hlinka s pfimési ¢ervené hlinky
a jemnozrnného ¢erného pigmentu.
2 Sedo-Cernd, bez znec€isténi povrchu nebo vrstva sulfatizace, Celkové spektrum: org., Ca, S (Si, Al,
viditelné obsahuje siran vapenaty a slouceniny uhliku Mg)
fluorescence (patrné prachové necistoty).

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V1/10291. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Zavér:

Podklad vzorku tvoii sddrovy tmel pravdépodobné modifikovany malym mnozstvim vapna. Struktura tmelu je

jemnozrnna, stfedné homogenni s ojedinélou pfitomnosti nezhydratovanych ¢astic siranu vapenatého. V matrici

se vyskytuji pro sadrové maltoviny typické uzaviené ovalné makropory. Tmel neobsahuje plnivo. Matrice

obsahuje pfimés znecist'ujicich sloucenin - drobnych zrn kiemene a slouéenin s obsahem oxidt hot¢iku a hliniku.

Cerna zrna tvoii pravdépodobné saze.

Primarni povrchovou/barevnou upravu tmelu tvoii okrova vrstva, ktera patrné plnila funkci zcelujici barevné

upravy/patiny dopliiku. Pojivem vrstvy je siran vapenaty (s pfiméesi uhli¢itanu vapenatého), barvici slozky tvori

zluté a Cervené hlinky. Ojedinglé Cerné ¢astice tvofi jemnozrnny uhlikaty pigment. Organické slozky natéru nebyly

identifikovany, viz. srovnavaci vzorek V1/10166.
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Vzorek: V2/10266 (2016)

Lokalizace: feston, ovoce, bily modelaéni Stuk s okrovou tpravou povrchu

Opticka mikroskopie

(Nahotfe) Misto odbéru vzorku. (dole) Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V2/10266. Fotografovano na
stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 10x.

Makroskopicky popis vzorku:

Bazi vzorku tvofi bily az sv. okrovy jemnozrnny az stfednézrnny Stuk s vysokym podilem pojiva. Plnivo Stuku
tvofi jemnozrnné az stiedné€zrnné plnivo tvorené prevazné ze zrn kiemene. Na povrchu Stuku se vyskytuje Seda
vrstvicka necistot, ktera oddéluje Stukovou vrstvu od nésledujici Gipravy bilym natérem. Ojedin€le se na povrchu

nachazi dalsi nesouvisle dochovany okrovy natér.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

SEM HV: 20.0 2 L L MIRA3 TESCAN| 1 : L0l
Det: BSE 1mm Det: BSE 200 pm

Snimky pii¢ného fezu vzorkem V2/10266. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV 100 pfi zvétseni na mikroskopu 50x
a 100x. (zleva nahote): a, b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e, f) snimky ze skenovaciho elektronového mikroskopu
Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektronti (BSE), HV, 20 kV.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Polarizacni mikroskopie vybrusu v bilém prochazejicim svétle

SEM HV: 20.0 kv Det: BSE
SEM MAG: 601 x WD: 15.00 mm 500 pm

ECAY =
SEM HV: 20.0 kv Det: BSE | MIRA3 TESCAN|
SEM MAG: 1.20 kx WD: 15.00 mm 200 pm

Snimky vybrusového preparatu vzorku V2/10266. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pfi zvétseni na mikroskopu
20x, 50x a 100x. (zleva nahote): a-f) bilé prochazejici svétlo, PPL, XPL. g, h) snimky ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan
MIRA3 LMU v rezimu zpétn¢ odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV.

wva 3,570 01 Litomysl,
vjeni KB Pardubice

fon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@
37030561/0100, ICO 002
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Stratigrafie vrstev

Popis povrchové tpravy

Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX

0 Stukovy podklad podklad/stuk, bila az sv. okrova vrstva Celkové spektrum: Ca, Mg, Si, (Al)
s modro-bilou modelac¢niho Stuku obsahuje pojivo na bazi silné . : . .
fluorescenci dolomitického vzduzného nebo slabé Pojivova matrice: Ca, Mg, (Si, S)

hydraulického vapna. Pro §tukovou maltu je obsalz Mg dosavhuje 25 aZVSO at. ,,A)
charakteristicky vysoky podil pojiva (malta je (Vztazegq na ,Vse,chny slozky p 03 iva),
tzv. mastnd). V pojivu byl zjistén zvySeny obsah ObS?h ? e nlzk’y max. d(.). 3 at. %,

. S < N » . lokalné vice. Zavalek pojiva: Ca, Mg,
siry, nejedna se vSak patrné o slozku pojiva, ale . N . ’
spise o kontaminaci ze svrchnich vrstev nebo Sido I at. %, pomer.Ca/Mg (()1’5'1)’ .
sulfatizaci vlivem atmosférickych podminek. nedopal?: Ca, Mg, Si 5,2 at. %, pomér
Piivod pojiva nelze urcit (nebyl zjistén obsah CaMg (2:1),
nedopalu, ktery by ptivod pojiva jasné Zrno 1: Si
objastioval, pro srovnani: u vzorku modela¢ni ]
vrstvy V4/10267 byl surovinou pro pfipravu Zrno 2: Si, Al, Na, Ca
vapna modelaéni vrstvy identifikovan mramor Zrno 3 (ojedinéle): Ca
slozeny z dolomitu). Stejné jako u vzorku V4 se v -
matrici nachazi &astice teplotné postizenych Zrno 4: Ca
mineraltl (patrné slidové mineraly), které tvofily Zrno 5: Mg, Si, Al, K, Ca (Na)
znecist'ujici slozky mramoru pouzitého pro vypal. TTe ER AT
Tyto slozky mohou lokalné zvySovat hydraulicky | Zrno 6: Ca, P (apatyt?)
charakter pojiva. .

Zrno 7: Ca, Mg, Si, Al
Plnivo tvori vytiidény kfemicity pisek slozeny . .,
prevazne z klastl kfemene s ojedinélym obsahem ano VS’—.teplotne post{zena slldg:
jinych klasti horin a minerald (napf. slidy a stfed éastice: Ca, Mg, Si, Al okraj: Mg,
jinych silikatl, ojedinéle zrna karbonatu Ca (stopy Si, 8)
slozeného z kalcitu). Plnivo je vytfidéné, castecné
zaoblené, nékteré Castice i ostrohranné
s maximalni velikosti do 0,5 mm. Soucast plniva
tvoii v matrici Cetné zastoupené Castice teplotné
postizené slidy, kterd nepochazi z plniva, ale byla
znecisténim suroviny pouZité pro pfipravu vapna.
Priblizny recept pouzity pro piipravu modelacni
vrstvy byl stanoven na 3:1, obj. (pomér
pojivo:plnivo). Malta je vyrazné ‘mastna’, i
pfesto se vyznacuje nizkou porozitou a stabilitou
(bez ptitomnosti trhlin).
Povrch stuku je nerovny, nasledujici vrstvy jsou
oddéleny rozhranim, bez pfitomnosti mezivrstvy
necistot.
1 bila, s modrobilou povrchova tiprava, vapenny natér s pojivem na Celkové spektrum: Ca, Mg, Si (Al),
fluorescenci bazi slabé nebo stiedné vzdusného dolomitického | obsah Mg je mistné proménlivy 8-20 %
vapna. Mize se jednat o povrchovou Gpravu (at., vztazeno na ostatni slozky pojiva),
Stuku. obsah Si okolo 3%.
2a,2b | svetle Sedy natér natér nebo tenka Stukova vrstva, dva nanosy Celkové spektrum: Ca, S, (Si, Mg, Al)

nebo druhotné
prestukovani, bez
fluorescence

stejného slozeni. Obsahuji smés siranu a
uhli¢itanu vapenatého. Slozeni natéru je vyrazné
nehomogenni (obsah siry se proméiuje).
Natér/stukova vrstva neobsahuje plnivo. Ve
vrstvé se vyskytuji drobna zrna
nezhydratovanych ¢astic sadry, misty
identifikovany nahlouc¢ené zavalky slozené

z uhli¢itanu vapenatého. Nelze vyloucit malou
ptimés hlinek nebo uhlikaté cerné.

Zrno 1: Ca, (Mg)
Zrno 2: Ca, S (Br, Mg)

Zrno 3: Ca, S, (Si), at. pomér Ca:S
odpovida 10:5

Zrno 4: Ca, S, at. pomér Ca:S
odpovida 10:6

421 £17 €

x 461 612 56

D561/0100,1CO 00216275
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3 svétle Seda

natér nebo barevna uprava, tenka Seda vrstva
tvofena smési uhli¢itanu a siranu vapenatého.
Vrstva dale obsahuje drobna zrna oxidu
kfemicitého a kiemicitand. SpiSe nez o barvici
slozky se miize jednat o zneciSténi prachovymi
depozity, které maji podobné slozeni.

Celkové spektrum: Ca, S, Si, (Al Fe,
K, Mg, Na)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V2/10266. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Zavér:

Modelaéni §tukova vrstva vzorku V2/10266 byla pfipravena z pojiva na bazi vysoce dolomitického vzdusného

nebo slab¢ hydraulického vapna. Plnivo tvoti dobie vytfidény kfemicity pisek s vysokym obsahem kiemene. Zrna

pisku se vyznacuji zaoblenym az ostrohrannym tvarem castic s maximalni velikosti do 0,5 mm. Plnivo je

vSeobecné sporadicky zastoupeno, malta ma vyrazn€¢ ‘mastny’ charakter, orientacni pomér pojiva:plniva byl

vyhodnocen na 3:1, obj. Charakter uprav povrchu nelze dobfe vyhodnotit, na odebraném vzorku je povrch spise

nerovny, od nasledujicich tiprav oddéleny rozhranim (bez mezivrstvy necistot), které vzniklo karbonataci povrchu.

Na povrch Stuku navazuje nékolik uprav. Prvni nesouvisle dochovany natér je bily vapenny natér s podobnym

typem pojiva, jako méla modelacni vrstva Stuku. Dalsi Gpravy jsou s urcitosti sekundarni tvofené sadro-vapennym

pojivem s piimési hlinek, piip. uhlikatym pigmentem.
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Vzorek: V4/10267 (2016)

Lokalizace: souvrstvi §tuku, pozadi, za levym gryfem

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku z rubové a licové strany

(Nahote) Detail mista odbéru vzorku V4/10267. (dole) Makrosnimek licové (vlevo) a boéni strany (vpravo) vzorku. Fotografovano na
stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 20x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek $tukového souvrstvi je slozen z Sedé jadrové omitky, ktera obsahuje smés plniv — pisek a ¢erné plnivo
neznamého sloZeni (n€které Cerné ¢astice se vyznacuji charakteristickym li§tovitym tvarem ¢astic). Na povrchu se
nachazi bila az sv. okrova vrstva modelacniho Stuku s jemnozrnnym plnivem. Modela¢ni vrstva je charakteristicka
vysokym podilem pojiva. Povrch Stuku je uhlazeny opatfeny tenkym okrovym natérem s jemnozrnnym Zlutym a

Cervenym pigmentem. Vrstva natéru je tenkd, nesouvisld, na n€kterych mistech vzorku zcela chybi.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM:

MIRA3 TESCAN]

Det: BSE

Snimky pti¢ného fezu vzorkem V4/10267. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV 100 pfi zvétSeni na mikroskopu 50x,
100x, 200x. (zleva nahote): a, b, c) bilé dopadajici svétlo, a, d) je otoeny o 90°, d, e) UV fluorescence, f) modré svétlo. g, h). Snimky ze
skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Polarizaéni mikroskopie vybrusu v bilém prochazejicim svétle

SEM HV: 16.0kV Dot: BSE MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mim

fon/fax 461 612

7030561/0100, ICC

17



" | i
SEM HV: 15.0 kV
SEM MAG: 400 x.

Det: BSE
‘WD: 15.00 mm

500 pm

Chemicko-technologicky prizkum

Stukovy erb cisafe Maxmiliana II.

4

-
=z
SEM HV: 16.0 kv
SEM MAG: 600 x

MIRA3 TESCAN]|

Det: BSE
‘WD: 15.00 rrn

SZ Tel¢

N

¥
MIRA3 TESCAN]|
500 pn

Snimek vybrusového preparatu vzorku V4/10267. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pfi zvétSeni na mikroskopu
100x a 200x. (zleva nahote): a, b) bilé prochazejici svétlo, PPL, XPL. Detail souvrstvi — jadrova a modelacni vrstva (bila linka naznacuje
rozhrani). ¢, d) detail jadrové vrstvy. PPL, XPL. e, f) detail modelaéni vrstvy, PPL, XPL. g) Detail ¢astice nedopalu, PPL. h-j) Snimky ze
skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV, h) celkovy snimek
nabrusu, i) detail jadrové vrstvy, j) detail modelacni vrstvy §tuku — zafivé zrno uprostied je struska, svétlé listovité Castice tvoii okuje. .

Stratigrafie, prvkova analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev Popis povrchové upravy Prvkové sloZeni povrchové vrstvy
dle SEM-EDX
0 podklad s modrou | jadrova vrstva Stuku, je tvofena pojivem na bazi Pojivova matrice: Mg, Ca, (Si,
fluorescenci vzdusného silné dolomitického vapna s obsahem Fe, Na, Al) obsah Mg okolo
pfimési slozenych z hlinitokfemicitant (n¢které 30 hm. %, obsah Si tvoii zpravidla
klasty vykazuji teplotni postizeni), které mohou 3 hm. %, lokaln¢ zvyseny (nelze
lokalné zvysovat hydraulickou reakci pojiva. Dle vylou¢it lokéalni hydraulickou
struktury ¢astic nedopalu by zdrojem pro vypal reakci), ojedinéle ptitomny
vapna mohl byt mramor. nedopal: Ca, Mg (stopy Si), pomér
Plni}/vo t\fofi smés fi¢niho ’13eb(') kopanéhovlr)iskli a Séa\il;ffklﬁéj?igzoé?lﬁ; girl(tzrlr;flzt.
kovarského odpadu. Kovaisky odpad tvofi smés N A,
N > LA ; R pomér Ca/Mg odpovida 2:1, obsah
zevleznvych ?!(uvjl,'drevenf:h(? ul}h a_strus}<y. Pisek je Si 5,5 % (vztaZeno na viechny
stfedné vytfidény s maximalni velikosti do 1,2 mm, slozky pojiva).
délka okuji az 0,8 mm. Castice pisku vykazuji
Castecné zaobleny az zaobleny tvar se stiedni Zrno 1: Si, (Al)
sféricitou. Souca'st plniva 'EVOI‘I castlcve se z.(znalrrn Zrno 2: Si. AL K, Mg, Fe ( Ti,
strukturou. Jedna se patrné o teplotné postizené
castice slidy, které prosly vypalem (tvofily patrné Na)
zneci§téni pouzité suroviny/mramoru). Zrno 3 — litovité &astice okuje:
Pfiblizny pomér pojiva a plniva Ize pfiblizng Fe, (51, Al, Ca)
odhadnout na zaklad¢ analyzy obrazu na 1:2, ob;. Zrno 4 — velké zrno na nabrusu
Na povrchu jadra se nevyskytuje rozhrani, vrstva je uprostfed (zifivé): Fe, (Si)
dobfe propojend s ndsledujici vrstvou modela¢niho | Zrno 5 - jina &astice kovaiského
Stuku. odpadu: Fe, Si (vice), Al, Ca, K
(Na)
Zrno 6 — teplotné postiZena
slida: Mg, Ca, Si, Al, K, Ti
(uprostied), okraje Castice: vyssi
obsah Ca a Mg, klesa obsah Si, Al
a alkalii.
1 bila s modro-bilou | modelaéni vrstva Stuku, bil4 vrstva s vysokym Celkové spektrum: Ca, Mg, Si,
Sfluorescenci obsahem pojiva tl. okolo 1 mm. Pojivo modela¢ni (Al, Na, S, Fe)
vrstvy se shoduje s jadrovou vrstvou. Tvofi je silné . B . .
dolomitické vzdusné nebo slab¢ hydraulické Pojivova matrlce:. Ca, Mg, (Si,
. . w ; N Al, Na) obsah Mg je okolo 30-
vapno. Surovinou pro pfiprava vapna byl patrné % obsah Si tvofi 5 hm. ©
dolomiticky mramor s obsahem zne€i§t'ujicich 40 % obsah Si tvofi 5 hm. %

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 3703056 1/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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ptimési na bazi oxidd kfemiku a hliniku, které (lokaln¢ vice), nedopal se
prosly vypalem. znecist'ujicimi ptimésemi: Ca, Mg,
Plnivo tvofi vytiidény kiemicity pisek s ojedinéle Si, Al (pomero CaMg (2: })’ at.),
A . . obsah Si (21 %), Al (8,5 %).
zanesenymi ¢asticemi kovarského odpadu (viz.
snimek SEM). Pisek tvoti pfevazné zrna kiemene, Zrno 1: Si, (Al
ojedinéle s klasty jinych kfemicitanti nebo
hlinitokfemicitant (identifikovana zrna slidovych
minerall). Ve vrstve jsou dale pfitomné ¢astice
teplotn€ postiZené slidy se zonalni strukturou, které | Zrno 3: Mg, Ca, (Si, Al, Na)
tvoti zne€ist'ujici pfimési suroviny pouzité pro )
vypal vapna. Castice kiemene jsou zaoblené az Zrno 4: Ca, Mg, (Si, Na) obsah
S4steénd zaoblené se stfedni sféricitou, maximalni Mg tvoii okolo 20 - 30 hm. %
velikost zrn dosahuje 0,25 mm, vétSina ¢astic se
vyznacuje velikosti mensi nez 150 pm.

Zrno 2 — listovita castice okuje:
Fe (stopy Si, Ca)

Ptiblizny recept ptipravy malty odpovida poméru
pojiva:plnivu (2:1, obj.) — malta je ‘mastnd’.

Povrch je ohraniCeny, ale zvétraly.

2 Sedo-okrova  bez | barevna diprava, sadrovy nebo spise sadro- Celkové spektrum: Ca, S, Si, K
viditelné vapenny natér s obsahem siranu vapenatého, | (Al Mg, Fe), vyssi obsah Ca
fluorescence uhli¢itanu vapenatého a pfimési Zrno 1: Si, Al, Ca, Mg (Na, S, K,

jemnozrnnych piirodnich zemitych pigmentu, stopy Fe)
vrstva obsahuje zvySeny obsah latek

s obsahem uhliku, které patrn¢ pochazi

z pfimési ¢erného uhlikatého pigmentu nebo
prachovych necistot.

Prvkové analyza SEM-EDX vzorku V4/10267. Prvky v zévorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.” Pozn: jako karbonatové slozky
je uvazovana smés uhli¢itanu vapenatého a hofe¢natého.

Zavér:

Vzorek Stukového souvrstvi jadrové a modelacni vrstvy odpovida popisu vzorkd V2/10266 a V5/10170. Obé
vrstvy byly pfipraveny ze silné dolomitického vzdusného nebo slabé hydraulického vapna s obsahem piimési,
které mohou lokalné zvysovat hydraulické vlastnosti pojiva. Surovinou pro piipravu vapna byl v obou vrstvach
patrn€ dolomiticky mramor. Plnivo Stukovych malt se v obou vrstvach odlisuje; v jadrové vrstvé byla pouzita smés
ficniho nebo kopaného pisku a kovaiského odpadu, ktery ovliviiuje barevnost malty do Seda. Plnivo jadra je stiedné
vytiidéné s max. velikosti do 1,2 mm, ¢astice pisku se vyznacuji spiSe zaoblenym tvarem castic a stiedni sféricitou.
Kovarsky odpad tvoii smés okuji (liStovity/podlouhly tvar Castic), dfevéného uhli a ojedinélych ¢astic strusky.

Priblizny recept miSeni slozek byl pfiblizn€ stanoven na 1:2, obj. (pojivo:plnivo).

Modelac¢ni vrstva je oproti jadru bila a jemnégjsi s vysokym podilem vapenného pojiva. Plnivo tvofi jemnozrnna
frakce kiemicitého pisku s maximalni velikosti zrna do 0,25 mm. Pisek je velmi Cisty tvofeny prevazné ze zrn
kfemene, piimés ostatnich pifimési v plnivu je zanedbatelny. Ptiblizny recept pripravy malty odpovida pfiblizné
2:1, obj. (pojivo:plnivo). Povrch Stukového souvrstvi nelze detailnéji charakterizovat, protoze je erodovany.

Z odebranych vzorkl vSak nejsou vidét znamky uhlazeni povrchu.

Povrchové vrstvy tvofi sekundarni okrovy natér, ktery byl proveden celoplo$né na celém erbu. Jedna se o sadro-

vapenny natér s piimési hlinek. Vrstva obsahuje ¢astice uhlikatého pigmentu a/nebo prachové necistoty.

421 £17 €

x 461 612 56

D561/0100,1CO 00216275
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Vzorek: V5/10268 (2016)

Lokalizace: dopIn¢k koruny — oddéleny fragment

Opticka mikroskopie

(Nahote) Misto odbéru vzorku. (dole) Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V5/10268 odebraného. Fotografovano na
stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 20x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek bilého jemnozrnného tmelu s charakteristickou pfitomnosti ovalnych makroport v matrici. Pojivo
neobsahuje viditelné ¢astice plniva. Povrch je opatfen souvislym okrovym natérem. Vzorek makroskopicky

odpovida vzorku V1/10261 (2016).

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svetle, fluorescenci a SEM

SEM HV: 20.0 kv
Det: BSE

Chemicko-technologicky priizkum

Stukovy erb cisafe Maxmiliana II.

SZ Tel¢

MIRA3 TESCAN
500 pm

Snimek pficného fezu vzorkem V5/10268. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV 100 pii zvétSeni na mikroskopu 100x.
(zleva nahote): a) bilé dopadajici svétlo, b) UV fluorescence, ¢) modré svétlo, d) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan

MIRA3 LMU v rezimu zpétné€ odrazenych elektronit (BSE), HV, 20 kV.

Stratigrafie a prvkova analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev Popis upravy Prvkové sloZeni vrstvy dle SEM-EDX

0 podklad, s bilo- podklad, $tuk, sadrovy doplnék. Matrice je Celkové spektrum: Ca, S, (Si, Al, Mg)
modrou nazloutlou slozena ze smési siranu a uhli¢itanu vapenatého Poii A matrice: Ca. S. at .
fluorescenci (nejedna se o Cistou sadra, ale patrné smés sadry a 0jivova matrice: L., 5, al. pomer

ptimé&si vapna), bez obsahu plniva. Pojivova
matrix je charakteristicka pfitomnosti ovalnych
makroport. V matrix byla identifikovana
ojedinéla zrna uhli¢itanu vapenato-hotecnatého,
siranu vapenatého (nezhydratované castice sadry)
a siranu strontnatého, ktery je Castou pfirozenou
soucasti sadry. Dalsi zrna jsou spiSe znecist'ujici

Ca:S je okolo 9:8.
Zrno 1: Sr, S (Ba, Ca)
Zrno 2: Ca, Mg

ptimési.
1 okrovo-hnéda, bez barevna tiprava, sadrovy nebo spise sadro- Celkové spektrum: Ca, S, (Si, Al, Fe,
viditelné vapenny natér s piimési zIuté a cervené hlinky. Na, Mg, K)
fluorescnce Povrch vrstvy je zne€istény prachovymi
necistotami.

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V5/10268. Vzorky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 3703056 1/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Zavér:

Vzorek svétlého tmelu V5/10268 je sadrovy dopln€k. Pojivem dopliiku je patrné smés sadry s malou pfimési
uhli¢itanu vapenatého, tmel neobsahuje plnivo. Okrovo-hnédou barevnou tGpravu povrchu dopliiku tvoii sadrovy
natér s obsahem piirodnich zemitych pigmenti. Povrch je caste¢né ztmavly, kontaminovany prachovymi

necistotami.

Vzorek slozenim a optickym charakterem i slozenim odpovida vzorkim V1/10291, V1/10166 a V2/10167.

, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.F

Jiraskova 3,570 01 Lito

bankovni spoje
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Vzorek: V6/10269 (2016)

Lokalizace: starsi Stukova omitka, arkadovy vyklenek

Opticka mikroskopie

Makrosnimek licové (vlevo) a bo¢ni strany (vpravo) vzorku V6/10269. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici
svétlo, zvétseni na mikroskopu 20x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek svétle okrové Stukové omitky s kfemicitym stiednézrnnym piskem. Matrice omitky se vyznacuje okrovou
barevnosti. Povrch omitky je uhlazeny, leskly a zasedly zdGvodu znecisténi (a mozné sulfatizace). Na

makrosnimku povrchu jsou patrné zbytky druhotného bilé prekryvné omitky.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle a fluorescenci

4

MIRA3 TESCAN HV: 200KV SEM MAG: 300 x L MIRA3 TESCAN
ot: BSE 500 pm

Snimky pfi¢ného fezu vzorkem V6/10269. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétSeni na mikroskopu 50x
a200x. (zleva nahote): a, b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e, f) snimky ze skenovaciho elektronového mikroskopu
Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV — piehledovy snimek nabrusu a detail povrchu.

Prvkova analyza dle SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev Popis tipravy Prvkové sloZeni vrstvy dle SEM-EDX

0 podklad, podklad/vapenny S$tuk; okrova omitka s | Pojivova matrice: vyrazné nehomogenni,
s modro-bilou pojivem na bazi slabé hydraulického véapna. | Ca, Si (Mg, Al), obsah Mg je nizky 5-8
fluorescenci Miru hydraulicity Ize ptiblizné urcit se zavalki | at. %, obsah Si tvoii 5-10 at.%, zavalek

nahlouceného pojiva, kde tvofi obsah kiemiku a | pojiva 1: Ca, (Si, Mg, Al), obsah Si tvori
hliniku do 10 at.%, obsah hoi¢iku je nizsi 3-5 | okolo 5 at.%, Mg okolo 8,5 %, zavalek
at.%. Plnivo tvofi fi¢ni nebo kopany pisek | pojiva 2: Ca, (Si, Mg, Al), obsah Si tvofi
tvofeny bohatou smési kiemene a klast hornin | okolo 5,5 at.%, Mg okolo 2 %, v matrici se
Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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a minerald. Klasty plniva se vyznacuji vysokym | ale lokaln¢ vyskytuji Castice s vysokym
obsahem oxohydroxidu Zeleza, které zptisobuji | obsahem hydraulickych slozek (s reakénim
charakteristické okrové zbarveni vrstvy. Plnivo | lemem): Si, Al, Mg, Ca (Fe)

je stfedn€ vytiidéné s maximalni velikosti zrn do
1,5 mm. Klasty plniva jsou pievazné zaoblené
s vysokou sféricitou. Ze zrn byly identifikovany | Zyno 2 — velké zrno na snimku SEM
klasty kiemene (typicky ostrohranny tvar, nelze | ylevo dole: Ca, Si, Mg, Al (K, Na, Fe)
vyloucit pfimés drceného kfemene), slidovych )
minerald  a  jingch  klastd  slozenych | Zrno 3: Si, Al, Fe (Ca, Mg Ti, K)
z kemicitant a hlinitokfemicitanu.

Zrno 1 — ostrohranné ¢astice: Si

Zrno 4 — tmavé ¢ervené zrno na nabrusu
uprostied: Si, Mg, Ca (Al, Fe, Na, Cl)

Zrno 5: Ti, Al, Fe, (Mg, Si)

1 bila  stmavou | bily natér; vapenny natér tl. 100-150 um | Celkové spektrum: Ca, Si, Mg, Al, obsah

nevyraznou s pojivem na bazi slab& hydraulického slab& | Si tvofi okolo 7-8,5 at. %, Mg 5-7 % (at.,
modrou dolomitického vépna, bez obsahu plniva. | vztazeno na ostatni sloZky pojiva).
fluorescenci S vrstvou podkladu je propojeny (nelze vyloucit,

ze se jednd o vytlatenou vrstvu pojiva
podkladu). Povrch je uhlazeny, na snimku SEM
je dobie viditelné rozhrani, misty trhlina.

2 Sedo-okrova povrchova vrstva; tenkd Seda vrstva sadro- | Celkové spektrum: Ca, S (Si, Al, S),
S nevyraznou vapenného natéru s piimési Zluto-oranzové | pomeér Ca/S odpovida 2:1, at.
Sfluorescenci hlinky, Zelezité Cervené a Cerného uhlikatého X .

pigmentu. Zrno 1: Fe, Al Si, (Ca, K, P)
Zrno 2: Al, Si, Ca, K, (Fe, Mg, Na)
Zrno 3: Si, Ca, (Al, K, Na, Mg, Fe, S)
Zrno 4: Ca, S, (Na, Mg, F)

3 bila, na nabrusu | zbytky druhotné maltoviny; nesouvislé zbytky | neanalyzovano
neni zachycena bilé vrstvy kterd se nevyskytuje na nabrusu ale

je patrna na kusovém vzorku
Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V6/10269. Vzorky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Zavér:

Bazi vzorku tvofi okrovy Stuk s pojivem na bazi slabé hydraulického slabé dolomitického vapna. V matrici je
obsah hydraulickych slozek spiSe nizsi, hydraulicitu zvySuji lokaln¢ pfitomné v matrici nehomogenné
distribuované faze s vysokym obsahem oxidu kiemiku, hliniku, Zeleza a hot¢iku, které zvysuji lokalni hydraulicitu.
Plnivo tvofi sttedn¢ vytfidény fi¢éni pisek tvofeny bohatou klastti kiemene a klastli hornin a mineralti slozenych
prevazné z kemene, kiemicCitanti a hlinitokfemicitanti se zvySenym obsahem oxohydroxidil zeleza. Plnivo je
stiedné vytiidéné s maximalni velkosti klast do 1,5 mm. Zrna plniva jsou pievazné zaoblena s vysokou sféricitou,

zrna kifemene maji ostrohranny tvar (nelze vyloudit pfimes drceného kiemene).

Na povrchu se vyskytuje nékolik vrstev; prvni vrstva bilého natéru je patrn¢ povrchova uprava omitky, nebot’ je

dobfte propojena s bazi vzorku. Pojivo vrstvy se shoduje se slozenim podkladu, neobsahuje plnivo ani dalsi piimési.
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Vzorek: V1/10166 (2019)
Lokalizace: doplnék trhliny vedle hlavy pravého gryfa

Opticka mikroskopie

(Nahote) Misto odbéru vzorku. (dole) Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V1/10166. Fotografovano na
stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 10x a 20x (zcela dole).

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek bilého az sv. okrového jemnozrnného tmelu s drobnymi transparentnimi bilymi a ojedinélymi cervenymi
zrny plniva nebo barvicich pfimési. Povrch tvofi nékolik nesouvislych vrstev — okrovy natér s vyraznou vrstvou
necistot a zbytky bilé upravy.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

T

SEM HV: 20.0 kV SEM MAG: 114 x
Det: BSE 1 mm

Snimky pii¢ného fezu vzorkem V1/10166. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV 100 pfi zvétseni na mikroskopu 50x
a 100x. (zleva nahofte): a, b, ¢) bilé dopadajici svétlo, d) UV fluorescence, e) modré svétlo, ) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu
Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektronti (BSE), HV, 20 kV — detail povrchu.

Stratigrafie, prvkova analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev Popis povrchové tupravy Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX
0 Stukovy podklad podklad, bila az sv. okrova vrstva jemnozrnného | Celkové spektrum: Ca, S, (Si, Mg, Al)
s modro-bilou tmelu se sddrovym pojivem s malou piimési e . .
fluorescenci vapna (z at. poméru vyplyva mirné vys$si obsah Po]“f‘“éa .rgz?trlceé.%, S. (8i, AL, Mg)
vapniku). V pojivu jsou pfitomné ovalné pomer t-a:5 je ca 8-
uzaviené makropory. Podklad obsahuje ¢astice Zrno 1: Ca, S, (Si)

nezhydratovaného siranu vapenatého a siranu
strontnatého. Vrstva déle obsahuje drobna zrna Zrno 2: Sr, S, (Ba, Ca, Pb)

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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znecistujicich pfimési - kiemene a
hlinitokfemicitand. Ojedinéla zluta a Cervena zrna
jsou patrné strzenou ptimési z vrstvy 1. Ojedinéla
drobné ¢ernd zrna se nepodatilo identifikovat,
parné se jedna o zne€ist'ujici pfimés slozenou

z ¢erného uhlikatého pigmentu.

la hnédo-okrova, povrchova/barevna uprava, hnédo-okrova Celkové spektrum: org. Si, (Al, Ca, Fe
nacervenald, bez nacervenala nehomogenni vrstva patrné s Mg, Na, S, K)
viditelné pojivem na bazi organickych latek. Barvici .
fluorescence slozky tvofi ptirodni Zelezité pigmenty — Zrno 1: 8i, ALK, (Na)
jemnozrnna zluta a ¢ervena hlinky a patrné i Zrno 2: Si, Al, Na, Ca
zelezita Cerven. Cerny pigment se nepodafilo )
piesné identifikovat, pravdépodobné se jedna o Zrno 3: Si, (Al, Ca)
uhlikatou ¢ern, ’nel.ze Vylouéit :clni zneéiétér}i Zrno 4: Si, K, Al (Mg, Fe, Na)
vrstvy prachovymi necistotami. Ve vrstve jsou
piitomny ojedinélé ¢astice uhli¢itanu vapenatého, | Zrno 5: Si, Al, Mg, Fe, K, (Ti, Na)
které jsou patrné piimési barevného natéru. Zrno 6: Fe (Al Si, Mg, Mn, Ca, P, Na)
Na povrchu se nachazi vrstva necistot — na . .
snimku z optického mikroskopu oznacena 1b. Zrno 7: Ca, (Si, Al, Cl, K, Na)
Vrstva obsahuje vice znecistujicich ptimeési
s obsahem uhliku, ostatni prvkové slozeni se
shoduje se slozenim vrstvy la.
2a bila- sv. okrova, s povrchova uprava/matér, zbytky Dbilého | Celkové spektrum: Ca, (Si, Mg, Na,
modrou vapenného natéru spojivem na bazi bilého | S, Al)
fluorescenci vzdu$ného vapna (natér je dochovany jen lokalng). e . .
Vrstva obsahuje ojedinéld zrna s obsahem PSJI;OR’; ma(tirlclel.lgl;/81,éAll; l;[’(’? o
uhliditanu vépenatého, piimési tvor Zlutd a g Sj‘ " go)e 0 1 . 7o, 0bsah 51 tvorl
ervend hlinka, dale pHimés Serného uhlikatého | 9© % MM- 70
pigmentu. Vrstva je ¢aste¢né sulfatizovana. Zrno 1: Al, Si, Mg, Fe, (Ca, Na, S, Ti)
Zrno 2: Si, (Na, Al, Ca)
Zrno 3: Ca, (Si, Mg)
Zrno 4: Ca, Ti, (Al, Mn, Mg, Si)
Zrno 5: Ca, Mg, Si)
2b sv. hnéda, bez povrchova tprava/alterace povrchu, tenkd | Celkové spektrum: Ca, S, (Si, Mg, Al)

fluorescence

hnéda nesouvisla vrstva na povrchu vapenného
natéru. Vrstvu tvoii nehomogenni smés siranu a
uhli¢itanu véapenatého. Mohlo by se jednat o
sadro-vapenny natér nebo alteraci povrchu vrstvy
2a. Ve vrstvé jsou piitomny drobné cerné az hnédé
Castice, které se nepodafilo jednoznaéné
identifikovat. Patrné se jedna o hlinitokfemicitany
a zrna Cerného uhlikatého pigmentu. Ve vrstvé
bylo identifikovano ojediné€lé zrno apatytu (kostni
cerné).

pomér Ca:S variuje od 1:1 az 4:1

Zrno 1: Ca, P, (Na)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V1/10166. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

fax 461 612 5
0561/0100, I1C
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[FTIR spektra vzorku V1/10166, praskovy preparat odebrany z vrstvy la, srovnavaci spektra vybranych organickych a anorganickych latek.

Vyhodnoceni:

Spektrum vrstvy la vzorku V1/10166 je spektrum smési anorganickych latek. Hlavni slozku tvofi siran vapenaty,
jehoz zékladni a typické pasy jsou v oblasti 3404, 1619, 1106, 670 cm™' . Piitomnost kiemicitanii (Cervenych a
Zlutych hlinek — viz analyza SEM-EDS) se projevuje pasem v oblasti 1001 cm!. Vyrazny pas v této oblasti ma i
spektrum béznych prachovych necistot (smés organickych i anorganickych latek), kterymi je vrstva vzorku

kontaminovana. Vzorek neobsahuje detekovatelné mnozstvi bézné€ pouzivanych organickych pojiv.

Zavér:

Podklad vzorku tvofi sadrovy tmel pravdépodobné modifikovany malym mnozstvim vapna s obsahem dalsSich
zneCistujicich pfimesi, tmel neobsahuje plnivo. Struktura tmelu je jemnozrnna, stfedné homogenni s pfitomnosti

nezhydratovanych ¢astic siranu vapenatého a charakteristickym obsahem ovalnych makroport.

Primarni povrchovou/barevnou Upravu tmelu tvofi hnédo-Cervena vrstva, kterd patrné plnila funkei zcelujici
barevné Upravy/patiny dopliku. Hlavni slozku vrstvy tvofi siran vapenaty s pfimési zluté, ¢ervené a/nebo hnédé

hlinky a uhli¢itanu vapenatého, ktery tvoii minoritni slozku vrstvy. Vrstva je silné€ znecisténa.

Dalsi povrchové upravy tvoii nesouvislé zbytky bilého ¢aste¢né sulfatizovaného vapenného natéru s obsahem
malého mnozstvi barvicich slozek na bazi hlinitokfemicitani s obsahem oxohydroxidu Zeleza a ¢erného uhlikatého
pigmentu. Na tomto natéru se nachazi nesouvisla tenka nahnédla vrstva tvofend nehomogenni smési siranu a
uhli¢itanu vapenatého. Bud’ se jedna o dalsi barevnou upravu bilého natéru nebo alterovanou vrstvu vysSe

popisového bilého natéru.

sfon/fax 461 612

-e 37030561/0100,1CO 00
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Vzorek: V2/10167 (2019)

Lokalizace: rekonstruovana ¢ast kiidla pravého gryfa

Opticka mikroskopie

(Nahotfe) Misto odbéru vzorku. (dole) Makrosnimek licové (vlevo) a bocni strany (vpravo) vzorku V2/10266. Fotografovano na
stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétseni na mikroskopu 10x a 20x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek bilého az sv. okrového jemnozrnného tmelu s drobnymi svétle hnédymi zrny plniva nebo obsahem
znec€istujicich pfimési. Povrch tmelu je vyrazné uhlazeny tmavé Sedo-Cerny s drobnymi ¢ernymi zrny pigmentu
a/nebo necistot, které jsou navazany na povrch tmelu.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

SEM HV: 2‘0.0.
Det: BSE

Snimky pti¢ného fezu vzorkem V2/10167. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV 100 pfi zvétseni na mikroskopu 50x
a 100x. (zleva nahofe): a, b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu
Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektronti (BSE), HV, 20 kV.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Stratigrafie vrstev

Popis povrchové tupravy

Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX

0 Stukovy podklad
s modro-bilou
Sfluorescenci

podklad, sadro-vapenny tmel sloZzenim i
charakterem odpovida vzorku 10166

Hlavni slozku tvofi siran vapenaty (sadra)

s minoritni pfimési uhli¢itanu vapenatého. Tmel
obsahuje ¢astice nezhydratovaného siranu
véapenatého a ojedinéle siranu strontnatého.
Minoritni pfimési tvoii drobna oranzova a
cervena zrna hlinitokfemicitant a drobnych zrnek
kfemene, které mohou byt soudasti znecist'ujicich
ptimési sadry. Cerna zrna se nepodaiilo
identifikovat, pravdépodobné¢ se jedna o uhlikatou
cerfl.

Celkové spektrum: Ca, S, (Si, Mg, Al,
Na)

Pojivova matrice: Ca, S, (Al, Mg)
pomér Ca: S je cca 9:7

Zrno 1: Ca, S
Zrno 2: Sr, S, Ca, Mg (Na)
Zrno 3: Si, (Ca, Al)

1 hnédo-okrova
s modro-bilou
fluorescenci

vrstva povrchové upravy s necistotami,
povrchova vrstva sadrového tmelu propojena

s podkladem. Pojivem vrstvy je siran vapenaty.

S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o
propojenou vrstvu barevné upravy a necistot,
které se navazaly na sadrovy povrch. Barevna
vrstva tvofila barevnou patinaci sddrového tmelu.
Vrstva obsahuje viditelnd zrna zlutého zemitého
pigmentu a ¢erna zrna uhlikaté ¢erné a/nebo
sazi/prachovych nedistot.

Celkové spektrum: Ca, S, (Si, Mg, Al,
Na, Fe)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V2/10176. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Zavér:

Podklad vzorku tvofi sadrovy tmel modifikovany malym mnozstvim vapna. Ze sadrového pojiva pochazi také

v matrici identifikované nezhydratované castice siranu véapenatého a strontnatého. Pfimési sadry tvoii drobné

castice kiemene, hlinitokfemicitand, cerna zrna pravdépodobné tvoii uhlikova Ceri. SloZeni a charakter tmelu

odpovida tmelu/podkladu vzorku V1/10166, aj.

Povrch tmelu je uhlazeny az kletovany, na povrchu se dale vyskytuje tenka barevna vrstva navazana na povrch

podkladu s obsahem siranu véapenatého a pfimési hlinitokfemicitanti a ¢erného uhlikatého pigmentu. Vrstva je

zneCi§téna, necistoty jsou propojené s povrchovou Upravou.
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Vzorek: V3/10168 (2019)

Lokalizace: ¢ervené skvrny nad kamennou fimsou

Opticka mikroskopie

(Nahote) Misto odbéru vzorku. (dole) Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V3/10168. Fotografovano na
stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 30x a 20x. Na makrosnimku nejsou ¢ervené skvrny dobie
viditelné.

Makroskopicky popis vzorku:

Bazi vzorku tvofii bily az svétle okrovy stuk s bilym pojivem a jemnozrnnym plnivem s ojedinéle okrovymi zrny,
které zbarvuji vrstvu Stuku do svétle okrova. Na povrchu se nachazi nacervenalé skvrny/nanos ¢ervené barevné

upravy s obsahem jemnozrnného ¢erveného pigmentu.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275

33



Chemicko-technologicky prizkum
Stukovy erb cisafe Maxmiliana II.

SZ Tel¢

Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

SEM HV: 20.0 kV SEMMAG:263x | | | | MIRA3 TESCAN
Det: BSE 500 pm

Snimky pfi¢ného fezu vzorkem V3/10168. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pfi zvétSeni na mikroskopu 50x
a 100x. (zleva nahote): a, b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e, f) snimky ze skenovaciho elektronového mikroskopu
Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV.

Stratigrafie, prvkovd analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev Popis povrchové tpravy Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX
0 Stukovy podklad podklad/stuk, s vysokym obsahem pojiva. Celkové spektrum: Ca, Mg, Si, (Al, S)
s modro-bilou Pojivo vrstvy Stuku tvofi stfedné az silné

Pojivova matrice: Ca, Mg, (Si, Na, S,
Al) obsah Mg je okolo 25-30 at. %,
obsah Si tvofi do 2 at. %, obsah siry

v pojivu tvoii okolo 1,5 % (vztazeno na
ostatni slozky pojiva).

fluorescenci dolomitické vzdusné vapno. Maly obsah siry v
pojivu (siranu vapenatého) nejspise pochazi

z druhotné sulfatizace vapenného pojiva Stuku.
Plnivo tvofi ptevazné drobné ¢astecné
ostrohranné az ¢astecné zaoblené Castice

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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transparentniho az svétle okrového plniva
slozeného z klastti uhli¢itanu vapenatého (drceny
mramor), minoritné kiemene, kifemicitant s
obsahem oxidl zeleza.

Povrch je ¢aste¢né ohraniceny bez viditelnych
necistot.

Zrno 1: Ca, (Al)

Zrno 2: Si, Mg, Ca, Al, (S, Na)

Zrno 3: Si, (Al)

Zrno 4: Mg, Si, Ca, Al (Fe, S, Na, K)
Zrno 5: Ca, (Mg, Na, Si, S)

1 Cervend, se slabou barevny nanos, tenky nesouvisly nanos barvy. Celkové spektrum: Ca, S, (Fe, Mg, Al,
nazloutlou Pojivem je pravdépodobné siran vapenaty K, Si), obsah Mg je do 2 at. %, pomér
fluorescenci s malou ptimési uhli¢itanu vapenatého a Ca:S je okolo 8:7

organické slozky. Nanos barvy dale obsahuje . .

ptimé&s Cervené hlinky a zelezité Cervené. Nelze IZ)rno 1: Fe, S, Ca, A, 8i, (K, Mg, Na,
ani vyloucit, ze se jedna o silné sulfatizovany )

puvodné vapenny nanos. Zrno 2: Ca, (Si, Mg, Na, Al, P)

2 svetle Sedd, bez povrchova vrstva, tenka, nesouvisla, Celkové spektrum: Ca, S, (Si, Al, Mg,
fluorescence transparentni. Nelze vyloucit, Ze se jedna o Fe, K, Na) pomér Ca:S je okolo 7:5

alterovany (sulfatizovany) povrch vrstvy 1.
Vrstva obsahuje siran vapenaty, pfimés uhli¢itanu
véapenatého a hlinek. Cerné &astice tvoii patrné
saze nebo prachové nedistoty.

Zrno 1: Si, Al, (Fe, K, Ca, Mg, S, Na)
Zrno 2: Ca, S, (Si, Al, Mg, Fe, K)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V3/10168. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Zavér:

Podklad tvofi bily Stuk s pojivem na bazi stfedné az siln€ dolomitického vzdusného vapna s jemnozrnnym dobie

vytiidénym plnivem s obsahem drceného mramoru, kiemene a hlinitokfemicitanti s obsahem oxohydroxidi zeleza.

Na povrchu §tuku se vyskytuje nesouvisly Cerveny barevny nanos s obsahem cervené hlinky a zelezité Cervené,

ktery je s podkladem ¢astecné propojen. Pojivem barvy je patrné smés sadry a vapna, nelze vSak ani vyloucit, ze

siran vapenaty pochazi ze sulfatizace pivodné vapenného pojiva. Na povrchu povrchové Gpravy se vyskytuje tenka

Seda sulfatizovana vrstva s obsahem sadrovce, minoritné uhli¢itanu vapenatého, hlinek a uhlikaté cerné (Castecné

se mize jednat o zne€isténi vrstvy).
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Vzorek: V4/10169

Lokalizace: ¢ervena barevna vrstva sloupu imitujici mramorovani

Opticka mikroskopie

(Nahotfe) Misto odbéru vzorku. (dole) Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V4/10169. Fotografovano na
stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bil¢ dopadajici svétlo, zvétseni na mikroskopu 30x.

Matkroskopicky popis vzorku:

Vzorek bilého az sv. okrového Stuku s transparentnimi bilymi a ojedin€lymi ¢ervenymi zrny plniva. Povrch

Stukové omitky tvoii syté Cervena barevna uprava/Upravy.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

SEM HV: 20.0 kV SEM MAG: 676 x | MIRA3 TESCAN| SEM HV: 200 k¥ SEM MAG: 1.96 kx | MIRAZ TESCAN|
Det: BSE 200 pm Det: BSE 50 pm

Snimky pii¢ného fezu vzorkem V4/10169. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV 100 pfi zvétseni na mikroskopu 50x
a 100x. (zleva nahote): a, b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e, f) snimky ze skenovaciho elektronového mikroskopu
Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétn€ odrazenych elektronti (BSE), HV, 20 kV.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Stratigrafie vrstev

Popis povrchové tupravy

Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX

0 Stukovy podklad podklad/stuk, podklad tvoii bily vapenny Stuk Pojivova matrice: Ca, Si, (Al, Mg, Fe)
s modro-bilou s bilym transparentnim pfevazné ostrohrannym obsah Mg v matrici tvoii okolo 10-12
Sfluorescenci plnivem s maximalni velikosti do 300 pum. at.%, obsah Si v matrici kolisa od 2-

Pojivem Stukové malty je patrné slab& nebo 15 %, zavalky pojiva: Ca, Mg (Si, Al),
stfedné dolomitické slabé hydraulické vapno obsah Mg v zéavalcich od 11 do 19 at.%.
s lokaln¢ zvysenym obsahem hydraulickych L
slozek s oszhen}l, oxidu kfemik}; (vyssi gbsah Zrno 1 - ostrohranné: Si
kiemiku muze souviset také s velmi jemnym Zrno 2: ¢ervené zrno (velké), na
podilem plnivem, které je v matrici nehomogenné | snimku f) zafivé vlevo: Fe, S, K, (Si)
distribuovéno). Plnivo tvofi pfevazné bila o i
transparentni zrna kemene s typickym Zrno 3: ojedin€lé zrno karbonatu
ostrohrannym tvarem &stic. Ojedinéle se (mramorové moutky?), viz. snimek f
vyskytuji zrna mramorové moucky, jina zrm uprosted: Ca (Si, Mg)
nebyla identifikovana.
Povrch §tukové malty je nerovny, vyplnény
barevnou lipravou, viz. snimky e, f.

la-1c | cervend bez barevna tiprava, barevnou Upravu tvoii tfi 1a - celkové spektrum: Fe, Ca, Si, Al,

viditelné
fluorescence

nanosy ¢erveného vapenného natéru

s proménlivym obsahem slozek. Ve vSech
vrstvach se vyskytuje uhli¢itan vapenaty, ktery je
patrné pojivem vrstev. Dalsi slozky zastoupené

v proménlivém mnozstvi tvoii zelezita Cerven
(nejvice ve vrstve 1a, dale pak 1c) a/nebo Cervené
hlinky. Ojedinéle pfitomné ¢erné Castice tvori
pravdépodobné uhlikata cerni, nelze vsak vyloudit
ani pfimés ¢erveného organického barviva.

Jednotlivé nanosy se mirné odlisuji barevnym
odstinem i strukturou, povrchova vrstva je
vyrazné zvétrald. Vrstvy la a 1b jsou propojené,
mezi vrstvou 1b a 1c se vyskytuje rozhrani, misty
trhlina. Nelze vyloucit, Ze vrstva ¢ je dalsi
etapou barevné ipravy.

Analyzu organickych latek uvadi FT-IR analyza.

Mg, K (Na), ¢ervena zrna — zelezita
cerveii: Fe (Ca, Si, Mg)

1b - celkové spektrum: Ca, Si (Al, Fe,
K? Mg), vrstva neobsahuje Zelezitou
Cerven, ale patrné jen ¢ervenou hlinku.

1c - celkové spektrum: Ca, Si, Al, Fe
(K, Mg) — obsahuje smés Cervené
hlinky a zelezité Cervené.

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V4/10169. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

fon/fax 461 612 §
030561/0100, ICO
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FTIR spektra vzorku V4/10169, povrchova vrstva - Cervena, srovnavaci spektra vybranych organickych latek.

Vyhodnoceni:

Spektrum ¢ervenych vrstev vzorku V4/10169 je spektrum smési organickych a anorganickych latek. Vyrazné pasy
2922 a 2850 cm! pfislusi C-H vazbam a jejich intenzita odpovida p¥itomnosti nepolarnich skupin organickych
latek. Nizky pas v oblasti 1738 cm™! pfislusi C=0 vazbé& v esterové skupiné — intenzita pasu odpovidd nizké
koncentraci této skupiny. Nelze vyloucit ¢astecné zmydelnéni této skupiny. Na zaklade pfitomnosti téchto skupin
a poméru piisluSejicich past lze usuzovat na pfitomnost voski, nelze vyloucit pfimés oleji, zmydelnénych

olejl, pryskyfic nebo chemicky podobnych latek. Pasy v oblasti 1611 a 1316 cm™ nejsou charakteristické pro

Jupce

e.cz
275, DIC CZ00216275

a 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR(
i spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 002
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zadné bézné organické pojivo. Pravdépodobné by se mohlo jednat o degradacni produkt $tavelan vapenaty, ktery
se bézné na povrchu materialti s mineralni podlozkou vyskytuje. Ve spektru se dale projevuji pasy latek, které byly

identifikovany SEM-EDX analyzou, tj. hlinek a uhli¢itanu vapenatého.
Zavér:

Podklad tvofi bila stukova omitka s pojivem na bazi slabé nebo stiedné dolomitického slabé hydraulického vapna.
Plnivo vrstvy tvofi pomérné Cisty dobfe vytiidény kfemicity pisek s maximalni velikosti zrn do 200 um. Zrna
ktemene, ktery tvori hlavni slozku pisku, jsou pfevazné ostrohrannd s nizkou sféricitou. Minoritné zastoupena zrna

tvori ojedinéle ptitomné ¢astice vapencové nebo mramorové moucky slozené z kalcitu (1 klast).

Na naruseném podkladu Stukové omitky se nachazi tii nanosy cervené barevné Upravy, z nichz prvni dva jsou
propojené, tieti nanos je oddélen rozhranim a trhlinou. SloZeni vrstev je podobné, hlavni slozky tvofi uhli¢itan
vapenaty (s vyrazn¢ vy$$im obsahem hot¢iku ve vrstveé 1a), v proménlivé koncentraci se vyskytuje Zelezita Cerven
a Cervené hlinky, pfip. uhlikata ¢erit. Pojivo vrstev nelze presné uréit, krom¢ uhli¢itanu vapenatého se vrstveé
vyskytuji latky nepolarniho charakteru — vosky, oleje, aj., které mohly byt slozkou pojiva (organické latky
nevykazuji viditelnou fluorescenci) nebo byly pouZzity pro povrchovou Gpravu. Kromé téchto latek byl ve vrstvach

identifikovan $tavelan vapenaty, ktery vznika pfeménou vapenného pojiva vlivem t€¢inku mikroorganismd.
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Vzorek: V5/10170

Lokalizace: zadni strana pasparty erbu, §tukové souvrstvi s okrovym natérem

Opticka mikroskopie

I

(Nahote) Misto odbéru vzorku. (dole) Makrosnimek licové (vlevo) a bocni strany (vpravo) vzorku V5/10170. Fotografovano na
stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 20x (vlevo) a 10x (vpravo).

Makroskopicky popis vzorku:

N7

Vzorek stukového souvrstvi tvoii Seda jadrova malta se stfednézrnnym piskem s piimési ¢erného plniva. Tenkou
povrchovou vrstvu (u vzorku tl. 500-1500 um) tvoii bila az sv. okrova vrstva Stuku s jemnozrnnym bilym az sv.

okrovym plnivem.

Povrch stukového souvrstvi je zvétraly, misty sklovity s pfitomnosti ojedinélych zrn okrového pigmentu.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

SEM HV: 20.0 kV
Dut: BSE

Chemicko-technologicky prizkum
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SEM MAG: 131 x

Snimek pfi¢ného fezu vzorkem V5/10170. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV 100 pfi zvétseni na mikroskopu 50x a
100x. (zleva nahofe): a) bilé dopadajici svétlo, b) UV fluorescence, ¢) modré svétlo, d) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu
Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV.

Stratigrafie, prvkova analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev Popis povrchové tpravy Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX
0 Stukovy podklad — jadrova vrstva Stuku, s pojivem na bazi Celkové spektrum: Si, Ca, Al, Mg,
Jjadrova vrstva vzdus$ného siln€ dolomitického vapna. Plnivo (Fe, Na, K)
s modro-bilou tvofi smés stiedné vytiidéného kiemicitého pisku . ; . .
Sfluorescenci a kovarského odpadu. Pisek se vyznacuje stiedni Pojivova matrice: Mg, Ca, (Si, OF &
velikosti ¢astic, stifedné zaoblenym az zaoblenym Na, Al) N bsavl} Mg oko{)o 40 am. %,
tvarem klastti tvofenych pievazné z kifemene, obsah Si tvofi do 5 at. %
kfemicitanti a hlinitokifemicitand se zvySenym Zrno 1: Si, (Al)
obsahem oxohydroxidii zeleza. Kovaisky odpad
se sklada z podlouhlych listovitych &astic Zrno 2 — okuje (listovity tvar &astic):
zeleznych okuji (na snimku SEM zafivé), Fe, (Al)
soucasti odpadu jgou patrné i ¢astice dfevéného Zrno 3: Al Si, Fe, K, (Mg)
uhli, nelze vyloudit ani pfitomnost strusky.
. . Zrno 4: Mg, Ca, (F, Al, Na)
Na povrchu jadrové vrstvy se vyskytuje
nevyrazna vrstvicka uhli¢itanu vapenatého, ktera | Zrno 5: Fe, Si, Al K, Ca, (Na, Mg)
vytvari fle,V}'/razné rozhrani mezi jadrovou a Zrno 6: Mg, Si, Al, Ca, (Na, K, Fe, Ti)
modelaéni vrstvou.
Zrno 7: Si, Al, Fe, Mg, K, (Ti)
1 bila s modro-bilou modelacéni vrstva Stuku, bila vrstva tl. okolo Celkové spektrum: Ca, Mg (Si, Al,
fluorescenci 200-800 pm. Pojivo vrstvy tvoii silng Cl, Na, S)
dolomitické vzdusné vapno.

Jiraskova
bankovni

3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Plnivo tvofi bila a okrova zrna dobfe vytfidéného | Pojivova matrice: Ca, Mg, ( Si, Al,
kiemicitého pisku s max. velikosti do 150 pm. Na) obsah Mg nad 35 am. % obsah Si
Dominantni slozku pisku tvofi zrna kiemene a tvofi do 1 am. %

minoritné klasty drceného mramoru slozeného e

z kalcitu (uhli¢itanu vapenatého). Ve vrstveé byla Zrno 1: §i, (AD)

zjiSténa piitomnost zavalkd pojiva, které se Zrno 2 — zavalek pojiva: Ca, Mg,
vyznacuji podobnym slozenim jako pojivova (Na), at. pomér Ca/Mg téméF 1:1
matrice.

Zrno 3: Ca, (Mg)

Zrno 4: Ca, Mg, (Si, Na) obsah Mg je
Vrstva je Casteéné sulfatizovana. okolo 20 - 30 am. %

Zrno 5: Si, (Al)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V5/10170. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Vzorek stukového souvrstvi jadrové a modelaéni vrstvy odpovida popisu vzorkt V2/10266, V5/101701V4/10267.
Obe vrstvy byly pfipraveny ze silné dolomitického vzdusného nebo slabé hydraulického vapna s obsahem piimési,
které lokalné mohou zvySovat hydraulické chovani pojiva. Plnivo Stukovych malt se v obou vrstvach odlisuje;
v jadrové vrstveé byla pouzita smés ficniho nebo kopaného pisku a kovarského odpadu, ktery ovlivituje barevnost
malty. Plnivo jadra je stfedné vytfidéné s max. velikosti u vzorku do 1,5 mm, zrna pisku se vyznacuji spise
zaoblenym tvarem castic se stfedni sféricitou. Kovarsky odpad tvoti smés okuji (listovity/podlouhly tvar Castic),
dfevéného uhli, nelze vyloudit ani pfitomnost ¢astic strusky. Ptiblizny recept miseni slozek byl v jadrové malté

priblizné stanoven na 1:1, obj. (pojivo:plnivo).

Modelacni vrstva je oproti jadru bila a jemnéjsi s vysokym podilem vapenného pojiva. Plnivo tvori jemnozrnna
frakce kiemicitého pisku s maximalni velikosti zrna do 0,2 mm a minoritn¢ drceny mramor slozeny z kalcitu. Pisek
je velmi Cisty tvofeny pievazné ze zrn kiemene, dalsi pfimési tvoii klasty hlinitokfemicitant se zvySenym obsahem
oxohydroxidi Zzeleza. Pfiblizny recept piipravy malty odpovida pfiblizné 2:1, obj. (pojivo:plnivo). Povrch
Stukového souvrstvi je uhlazeny, ¢astecné sulfatizovany. Pfitomnost povrchovych vrstev nebyla na nabrusu

zachycena.
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Shrnuti vysledki prizkumu, vyhodnoceni

Predmétem chemicko-technologického prizkumu je Stukovy erb cisafe Maxmiliana Il umistény
v Horni zahradé¢ SZ v Tel¢i. Prizkum Stuku probéhl v ramci restauratorského prizkumu, ktery na
objektu provedla Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice v letech 2018-2019 ve spolupraci se SZ
Tel¢, zast. Bohumilem Norkem, kastelanem zamku v ramci projektu podporovaném MK CR, programu
na podporu aplikované¢ho vyzkumu a experimentalniho vyvoje narodni a kulturni identity na 1éta 2018
az 2022 (NAKI II) s nazvem "Renesancni a manyristické stukatérstvi v Cechdach a na Moravé’, id. &.
DGI18P020VV005. V prizkumu jsou dale shrnuty vysledky pifedchoziho prizkumu vzorki

provedeného v roce 2016.

Chemicko-technologicky prizkum se zamétil na materidlovou analyzu Stukl, doplikt/oprav
Stukové vyzdoby a dale popis, stratigrafii a ur€eni skladby povrchovych/barevnych vrstev Stukové
vyzdoby, z nichz by bylo mozné urcit dulezité poznatky, které se tykaji charakterizace ptivodni Stukové
vyzdoby, zejména slozeni vrstev Stuku, ale i povrchovych/barevnych uprav, ptip. slozeni sekundarnich

uprav.

Priizkum byl proveden celkem na 10 vzorcich, ¢ast vzorkii pochazela ze vstupniho prizkumu erbu
v roce 2016 (vzorky V1-V6, oznaceny 2016), ktery provedla restauratorka Waisserova, J. — Tislova, R.
Na zakladni prizkum navazal v rameci citovaného projektu podrobny prizkum kaple v roce 2018-2019,
pii kterém bylo odebrano daléich pét vzorki; 4 vzorky ze Stukové vyzdoby erbu (V1-V3, V5), jeden
vzorek byl odebran z malifské vyzdoby arkadového loubi (V4).

Chemicko-technologicky priizkum byl proveden pomoci mikroskopickych technik, optické a skenovaci
elektronové mikroskopie s mikrosondou (SEM-EDX). Vzorky Stukovych malt V2/10266, V4/10267 a
V6/10269 byly analyzovany petrografickou analyzou vybrusi provadéné optickou mikroskopii
v polarizovaném a nepolarizovaném svétle. Pojivo vybranych vrstev nékterych vzorkd bylo urceno u
vybranych vzorkl infraCervenou spektrometrii s Fourierovou transformaci (FT-IR). Vybrané vzorky
barevnych tprav byly pro uc¢ely mikroskopického prizkumu upraveny do formy nabrusd, pti¢nych fezl
vzorki, z vySe uvedenych vzorki Stukovych malt byly pfipraveny lesténé vybrusy zalité do kontrastni

zluté pryskyfice.
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Vysledky prizkumu:

Charakterizace podkladu — Stukové omitky erbu (vzorky V2 (jen modelacni vrstva), V4 a V6 (oba
2016), dale V5)

Renesancni Stukové souvrstvi erbu se sklada ze dvou vrstev Stukové omitky — Sedého jadra a bilé

modelaéni vrstvy. Shodnym rysem obou vrstev je skladba pojiva, které je pfipraveno ze silné

dolomitického vzdu$ného nebo slabé hydraulického vapna s obsahem piimési, které lokaln¢ mohou
zvySovat hydraulické chovani pojiva. Surovinou pro pfipravu vapna byl v obou vrstvach patrné

dolomiticky mramor. Plnivo Stukovych malt se v obou vrstvach odliSuje; v jadrové vrstvé byla pouZzita

smés stiedné vytiidéného ficniho nebo kopaného pisku a kovarského odpadu, ktery zasadnim zptisobem
ovliviiuje barevnost malty. Plnivo jadra je stiedné vytfidéné s max. velikosti do 1,2, v nékterych
vzorcich az 1,5 mm (V5). Castice pisku se vyznacuji spise zaoblenym tvarem ¢astic a stiedni sféricitou,
hlavni slozky tvori kfemen, klasty hornin a mineralll, soucast inertnich slozek dale vytvari klasty
karbonatové horniny (mramoru) pouzitého pro pfipravu vapna a ¢astice nahlouc¢eného pojiva (zavalki).
Urcujici slozkou plniva je kovarsky odpad, ktery tvoii smés okuji (liStovity/podlouhly tvar castic),

dievéného uhli a ojedinélych ¢astic strusky. Pfiblizny recept miSeni pojiva a plniva orienta¢né odpovida

1:2, obj., u nékterych vzorkt az 1:1 (V5) (pojivo:plnivo).

Modelacni vrstva nanaSena na povrch jadra ‘al fresco’ (napt. V4 (2016)) nebo po Casteéném zavadnuti

povrchu (V5) je oproti jadru bild, vyrazné jemngjsi s vysokym podilem vapenného pojiva (odhadovany

objemovy pomér pojivo:plnivo ¢ini 2-3:1). Plnivo tvofi jemnozrnnd frakce kifemicitého pisku

s maximalni velikosti zrna do 0,2 mm, u vzorku V2 (2016) az 0,5 mm. U vzorku V5 (2019) byla zjisténa
pfimes drceného mramoru. Pisek je Cisty tvofeny pfevazné ze zrn kfemene, pfimes ostatnich pfimési
v plnivu je zanedbatelny. Povrch Stukového souvrstvi nelze zcela pomoci mikroskopickych technik
jednoznaéné charakterizovat, protoze je u vétSiny vzorkd erodovany a castecné sulfatizovany
(sulfatizace mtize ovliviiovat optickych charakter povrchu, predevsim lesk a porozitu/slinuti povrchu).

U vzorkl V2 (2016), V4 (2016) i V6 (2016) je povrch uhlazeny (nikoliv kletovany), u vzorku V2 navic

opatifeny vapennym natérem, ktery se vyznacuje podobnym slozenim pojiva jako modelacni vrstva (tj.

siln¢ dolomitické vapno), natér neobsahuje plnivo.

Povrchové vrstvy pfitomné na povrchu Stukovych vrstev tvoii pfevazné sekundarni natéry tvorené

okrovym natérem, ktery byl proveden celoplo$né na celém erbu a to i pies sadrové dopliiky Jedna se o

sadro-vapenny natér s prirodnich zemitych pigmentu a uhlikaté ¢erné.
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Omitkové vrstvy odebrané z jinych ¢asti mimo Stukovych erb vzorky V6 (2016), dale V4 (vzorky

omitek z arkadového ochozu)

Omitky odebrané z arkadového ochozu vedoucimu k cisafskému erbu se vyznacuji odlisSnym slozenim
nez Stukovy erb. Lépe a podrobnéji byl prozkouméan vzorek V6 (2016). Jednalo se o stratigraficky starsi
omitkovou vrstvu, kterd byla v arkddach piitomna pted provedenou upravou Stukem a malbami
v arkddach. Druhy vzorek V4 tvoii svrchni vrstvu omitky s Cervenou barevnou tpravou. Bohuzel
omitkovy podklad vzorku V4 byl charakterizovan jen orientacné, nebot’ pivodné¢ byl odebran kvuli

barevné povrchové vrstvé bez pozadavku na presnéjsi charakterizaci podkladu.

Bazi vzorku V6 (2016) tvofi okrovy Stuk s pojivem na bazi slabé hydraulického slabé dolomitického
vapna. V matrici je obsah hydraulickych slozek spiSe nizsi, hydraulicitu zvySuji lokalné ptitomné
v matrici nehomogenné¢ distribuované faze s vysokym obsahem oxidu kemiku, hliniku, Zeleza a hoi¢iku,
které zvysuji lokalni hydraulicitu. Plnivo tvofi stiedné vytfidény ficni pisek tvoreny bohatou klasti
kfemene a klastl hornin a mineralt sloZzenych pievazn¢ z kiemene, kiemicitanti a hlinitokifemicitant se
zvysenym obsahem oxohydroxidl Zeleza. Plnivo je stiedn¢ vytiidéné s maximalni velkosti klastti do 1,5
mm. Zrna plniva jsou pfevazné zaoblena s vysokou sféricitou, zrna kiemene maji ostrohranny tvar (nelze

vyloucit ptimés drceného kiemene).

Podklad vzorku V4 tvofi bila Stukova omitka s pojivem na bazi slabé nebo stfedn¢ dolomitického slabé
hydraulického véapna. Plnivo vrstvy tvoii pomérné Cisty dobfe vytridény kfemicity pisek s maximalni
velikosti zrn do 200 um. Zrna kiemene, ktery tvofi hlavni slozku pisku, jsou pfevazné ostrohranna
s nizkou sféricitou. Minoritné zastoupend zrna tvoii ojedinéle pfitomné Castice vapencové nebo

mramorové moucky slozené z kalcitu (1 klast).

Druhotné podkladové vrstvy - tmely (vzorky V1 a V5 (oba 2016), V1 a V2)

Na Stukovém erbu byl zjistén jediny typ opravného tmelu. Hlavni slozku tvofi saddra, proménlivou

minoritni pfimé&s tvofi vadpno, tmel neobsahuje plnivo, jen znedistujici pfimeési. Tmel vypliujici defekt
b

Stukového erbu byl pouzity pro rekonstrukci kiidel gryft, vypln trhlin erbu nebo pro lokalni dopliky

erbu (Casti koruny).

Barevné upravy povrchu

Ptvodni povrch Stuku byl patrné prezentovan v bilé barevnosti — na povrchu Stuku nebyly nalezeny

stopy starSich barevnych nebo jinych povrchovych uprav (napi. zlaceni). Povrch modela¢ni Stukové
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vrstvy je jemny a uhlazeny a zachovava si piivodni charakter a to i pies vyraznou sulfatizaci, znecisténi

a lokalni erozi povrchu. Na povrch nejsou parné stopy po €isténi povrchu. Dopliikky/opravy sadrovym

tmelem odpovidaji charakterem a jemnosti charakteru originalniho povrchu.

Patrné jedinou upravu povrchu tvoii celoplo$né provedeny okrovy monochromni nétér, ktery zceluje

ptvodni povrch Stuku a provedenych oprav (u vzorki V1, V2, V4 a V5 (vSechny 2016) a vzorek V1).
Okrovy natér se sloZzenim podoba slozeni samotného tmelu pouzitého pro dopliky (je pravdépodobné,
ze se jedna o jednu etapu uprav) — hlavni slozku tvofi sadra s pfimési uhli¢itanu vapenatého. Barvici
slozky tvofi pfirodni zluté a ¢ervené zemité pigmenty, piip. Zelezitd Cerven a jemnozrnnd uhlikata cern.
Ackoliv k opravé erbu mame jen sporadicky dochované archivni informace, lze opravu sadrovymi
dopliiky i sadrovym okrovym natérem datovat do 20. stoleti mozna k archivné dolozené opravé ve 40.

letech 20. stoleti.

U vzorku V3 (2019) odebraného ze stukového pozadi nad kamennou fimsou kamenného osténi portalu
byla zjisténa pfitomnost na erbu ojedinélého cerveného nanosu (nalez tvoftily barevné spiSe nahodilé
skvrny Cervené barevnosti), ktery nelze dostatecné interpretovat. Slozeni ¢erveného nanosu se podobalo
skladbé¢ celoplosné okrové monochromie - ¢erveny nanos obsahoval Cervenou hlinku a Zelezitou Cerven,
pojivem barevné vrstvy je patrné smés siranu a uhli¢itanu vapenatého. Vzhledem ke stratigrafii vrstev
(Cervena barevna uprava je propojena se Stukovym podkladem) vSak nelze ani vyloucit, Ze siran

vapenaty pochazi ze sulfatizace pivodne vapenného pojiva natéru.

Na naruseném podkladu $tukové omitky V4 (2019) se nachazi tii nanosy Cervené barevné Upravy,
z nichz prvni dva jsou propojené, tieti nanos je oddélen rozhranim a trhlinou. Slozeni vrstev je podobné,
hlavni slozky tvofi uhli¢itan vapenaty (s vyrazné vys$s§im obsahem hoi¢iku ve vrstvé l1a), v proménlivé
koncentraci se vyskytuje Zelezita Cerven a cervené hlinky, ptip. uhlikata cerii. Pojivo vrstev nelze ptesné
urcit, krom¢ uhli¢itanu vapenatého se vrstveé vyskytuji latky nepolarniho charakteru — vosky, oleje, aj.,
které mohly byt sloZkou pojiva (organické latky nevykazuji viditelnou fluorescenci) nebo byly pouzity
pro povrchovou upravu. Kromé téchto latek byl ve vrstvach identifikovan Stavelan véapenaty, ktery

vznika pfeménou vapenného pojiva vlivem tcinku mikroorganismt.

DalSi informace vyplyvajici z priazkumu

Na zaveér je nutné upozornit na mozné technologické problémy, které z prizkumu druhotné vyplynuly.

Pifitomnost sadrovych materidli na povrchu erbu nezpusobuje v soucasnosti zasadni poSkozeni a

problémy. V pfipadé opravného zasahu by vSak vSechny druhotné opravy mély byt odstranény a

nahrazeny véapennymi. Pfi jejich ponechani hrozi nejen poSkozeni origindlu samotnymi siranem
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vapenatym obsazenym v pojivu dopliki, ale také pfeména pivodniho vapenného pojiva erbu, které
tvofi dolomitické vapno, na siranové soli, které mohou mit velmi destruktivni ucinek (napt. siran

hotecnaty).

V Litomysli 14. 3. 2021 Ing. Renata Tislova, Ph.D.
Ing. Alena Hurtova

Fakulta restaurovani

Univerzita Pardubice

Pocet stran ve zprave: 48

Jiraskova 3,570 01 Litomys

bankovni spoje
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Uvod

V ramci historického a restauratorského prizkumu plastické vyzdoby statniho zdmku Tel¢
provadéné na zakladé NAKI projektu DG 18P020VV005 — “Renesancni a manyristické
Stukatérstvi v Cechach a na Moravé” Restauratorské fakulty Litomysl vznikla potieba
zdokumentovat vnitini strukturu soch sousos$i Adama a Evy a erbu vytvofenych ptevazné ze
Stukl. Na zakladé predbézného prizkumu lze dovodit, Ze osnovu zkoumanych Stukovych dél
tvoii kostra zaloZena na Zeleznych tycich doplnéna draty a hiebiky. Tento pfedpoklad bylo
pro stanoveni vhodného postupu restauratorskych praci nezbytné potvrdit a ptfesnéji urcit
uspofadani vnitini struktury vyztuze. Jako nejvhodnéjsi byla pro dosaZeni tohoto cile byla
vybrana radiografickd metoda zobrazeni.

Digitalni radiografie

Princip a postup digitalni radiografie se zaznamem na desky lze stru¢né popsat nasledujicim
zpusobem: Rentgenovo zafeni se na rozdil od viditelného svétla vyznacuje zna¢nou davkou
pronikavosti. Mira jeho absorbce je zavisla na tloust'ce a materidlovém sloZeni objektt, kterymi
pronika. Tuto vlastnost lze vyuzit pro zobrazeni vnitini struktury objektt, je-li k dispozici
material opticky citlivy na intenzitu expozice rentgenovu zafeni. Citlivy material je nanesen na
ohebnou desku. Deska je vlozena do tmavého polymerniho obalu, ktery minimélné tlumi
pruchod RTG =zafeni, ale zcela blokuje prichod viditelného svétla. Objekt, jehoz vnitini
struktura je studovana, musi byt pfistupny ze dvou stran tak, aby na jedné strané¢ mohl byt
umistény zdroj RTG zéfeni a na druhé stran¢ zaznamova deska.

A s TSGRCIDI L il |

: RTG

Oproti tradi¢nim filmim pro zdznam obrazii maji desky vyhodu suchého procesu, vyrazné
krat$iho ¢ekani na ziskani radiogramu, velkého dynamického rozpéti zaznamenanych intenzit
zafeni oproti klasickému filmu a v neposledni fadé moznosti opakovatelného pouziti desky.



Pouzité zarizeni pro zrdoj RTG zareni

RTG pulzy byly generovany pomoci zatizeni Inspector XR200. Jedna se o zdroj neobsahujici
trvale ionizujici zdroj zéafeni, kterym obvykle byva smés radioisotopii. XR200 pouziva princip
vytvaieni RTG zatreni dopadem urychlenych elektronii na kovovy terc¢ik, a proto v case mimo
pouziti nepiedstavuje zadné bezpecnostni riziko.

X-Ray Generator, INSPECTOR Model XR200

Art.-No.: 150150
Cert.-No.: Bf5 070/09 R RoV

Pouzité zarizeni pro detekci RTG zareni

Pro detekci RTG zéfeni slouzi opakované pouzitelné desky, ze kterych je vytvoteny radiogram
vy¢itan specialnim skenerem, v némz je deska navinuta na rotujici buben. Konkrétné se jedna
o systtm DIMAP Mk3 (akronym DIMAP je sestaven z ¢asti rozvinutého nazvu ,,Digital
IMAge Plate system").

Po nastaveni pfislusného poctu impulzi na RTG zdroji (v zavislosti na tloustce a atomovém
sloZeni zkoumaného materidlu) se deska exponuje, pficemz formovani obrazu ve vysledkem
rizného Gtlumu generoveného zafeni prichodem zkoumanym objektem. Vystavenim citlivé
vrstvy desky RTG zafeni nastane v jejim materidlu trvale excitovany stav, ktery se projevuje
zménou odstinu na povrchu desky, ale v infraervené oblasti spektra. Oku je tedy vznikla
zména neviditelnd a musi byt pouzity skener, ktery sekvencialné vyc€te hodnoty ztmavnuti
(mira ztmavnuti v daném bodu desky je dana jako ptfevracena hodnota poméru mezi zndmou
intenzitou dopadajiciho svétla z IR laseru a intenzitou odrazeného IR zéafeni zaznamenanou
infraCervenym detektorem) a sestavi je podle polohy na desce do matice, v niz se formuje
obraz. Tento obraz je postupné pienasen do notebooku, ve kterém probiha jeho zobrazeni i
dal8i moznosti zpracovani. Podle volby rozliSeni, je mozné dosdhnout rizné urovné detailu ve
snimku — 150, 300 a 600 dpi. Nartist rozliSeni s sebou piinasi dalsi dva disledky — rtst Casu
¢teni obrazku skenerem — 3, 7 a 15 minut, ale také nartistd relativni vyznam Sumu. Z vysSe
uvedenych divodi bylo pro vétSinu provadénych zdznamil vyuzito rozliSeni 300 dpi. Po
vytvofeni a pfeneseni obrazu do pocitace, je tieba obnovit zékladni stav citlivé vrstvy v desce,



coz se provadi pomoci intenzivniho zéfeni bilé fluorescen¢ni trubice v trvani alespon dvé
minuty.

Digital Image Plate System
»DIMAP*“ Mk3

Art.-No.: 150197

HATO-Stock-Mumlber: 6635-12-357-3781

Zpracovani dat

Radiogramy jsou bitmapové obrazkové soubory surovnémi Sedi kdédovanymi do
Sestndctibitovych hodnot. Pro snazsi orientaci uzivateld je vhodné tyto soubory transformovat
na standardni (8 bit) Cernobilé obrazky a provést eliminaci Sumu typu ,,pepf a stl* a dalsi
vyhlazeni odstinii Sedi vhodnymi filtry. Pro tento ucel byvaji pouZivany vlastni skripty
vytvoiené v prosttedi MATLAB. Vysledky jsou prezentovany v nasledujici piehledné tabulce,
ktera vzdy spojuje fotografii plastiky s vyznacenym umisténim zdznamové desky a oblasti
zaznamenanou radiogramem, vcetné ¢isel snimki a radiogrami. Radiogramy a fotografie jsou
v plném rozliSeni ptiloZeny jako digitalni data k této zpravé na digitalnim nosici. (V popisku
1ze najit odkaz na nazev souboru s digitdln¢ upravenym radiogramem (soubory sun.png) a
pivodnim zdznamem z desky, Scanned Onn.tif)




Radiograficka a fotograficka cast

Adam —temeno hlavy, s01




Adam — propojeni hlavy, krku a trupu véetné ramen, s02




Adam — napojeni hlavy, s03




Obrazova dokumentace umisténi desky ve vysi ramen chybi

Adam — vnitini tyCova konstrukce — napojeni vyztuh rukou, pribézna tyc a realizace prikotveni
dratem ke sténé, s04




Adam — bedra, s05




Adam — boky, s06




Adam - stehna, s07

10



Adam — nadkoleni, sO8

11



Adam — podkoleni, s10

12



Adam —lytka, s11

13



Adam — kotniky, s12

14



Adam — chodidla a podstavec, s13

15



Adam — trup (deska svisle), s14

16



Adam — detail napojeni paZe, s15

17



Bez fotodokumentace — prava ruka s jablkem

Adam —ruka s jablkem, s16

18



Adam - Boky kontrastnéji, misto, kde je patrna armatura

19
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Adam —detail umisténi vyztuze v hlavé (z profilu), s19

21



Eva — detail levé ruky, s20

22



Eva — loket pravé ruky, s21

23



Eva — detail pravé ruky, s22

24



Bez fotodokumentace.

—

s s v

Eva — detail ramenni konstrukce napojeni rukou. Pribézny vyztuzny prut vychazi z pravé nohy a
konci v hlavé, s23

25



Eva — boky ve dvou odliSnych nastavenich (intenzita 50 a 70 pulzt), s24, s25.

26



Eva — paty a podstavec, s26

27
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Gryf — kfidlo — horni a spodni ¢4st, s27, s28
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pfikryvadla, girlandy,

Erb —
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Hlava orla, s30

30



Zaver

Radiografickd dokumentace ukazala vnitini stavbu a vyztuzné prvky zkoumanych objekti.
Tuhost Zeleznych prutii probihajicich postavami Adama a Evy od podstavce po hlavu
vysvétluje topornost postoji figur, které se v modelaci podiidily vnitini strukture. Svétlé oblasti
obklopujici vyztuzné prvky by mohly potvrzovat pritomnost mékkych latkovych oball, které
jsou zaklad pro navéseni hmoty (Stuku) na kostru vyztuze. V nékterych ptipadech byla
kontrastnost a Citelnost radiogramll sniZena omezenimi pfistrojovych moznosti, které
neproniknou pfili$ tlustymi vrstvami materidlu.
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