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1 UVODNI UDAJE

1.1 Lokalizace pamatky

Kraj: Vysocina

Okres: Jihlava

Obec: Telc

Adresa: SZ Tel¢, nam. Zachariase z Hradce 1, 588 56 Telc

GPS souradnice: 49°11'6.881N, 15°27'4.582E

Objekt (budova, jejiz je restaurované dilo soucasti): SZ Telc

Blizsi uréeni mista popisem: budova zamku se nachazi uprostred mésta v severozapadni
casti nameésti; kaple sv. Jiri je situovana v prizemi, v jihovychodnim narozi gotického palace

1.2 Udaje o pamatce

Nazev dila: renesancni stukova vyzdoba v kapli sv. Jiri na SZ Tel¢

Registracni ¢islo objektu v USKP: 15430/7-5249, 218

Architekt: neurceny

Datace: rok dokonceni 1564 (dle napisu na klenbé)

Rozmeéry:

kaple je postavena na pudorysu 4,4 m x 4,4 m a vyska stredu klenby je 3, 6 m

okenni vyklenek je hluboky 122 c¢m, jeho sirka je 190 cm a parapet je osazen

ve vysce 105 cm

luneta s figurou sv. Jiri, bojujiciho s drakem je siroka 315 cm a vysoka 170 cm

vyklenek na vychodni sténeé: sirka 151 cm, hloubka 100 c¢cm, vyska od Grovné podlahy po
vrchol niky 255 cm, vyska od Girovné podlahy po patu niky 210 cm, oltarni menza se naléza
ve vysce 95 cm

Material a technika: renesanéni modelovany a vytlacovany stuk

Predchozi znamé (restauratorské) zasahy na dile: archivnim prizkumem byla
dolozena pouze oprava omitek a fragmentt gotickych maleb na sténach v roce 1951
socharem Antoninem Zeithammerem

Predchozi znamé restauratorské prizkumy: nejsou znamy

1.3 Udaje o akei

Vlastnik a zadavatel prizkumu: Narodni pamatkovy urad, Valdstejnské nam. 162/3,
Mala Strana, 118 00 Praha, zastoupeny Bohumilem Norkem, kastelanem SZ Tel¢, namésti
Zachariase z Hradce 1, 588 56 Tel¢

Pamatkovy dohled: GR NPU Praha (Pavel Jerie)

Investor: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01, Litomysl
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Zhotovitel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
Prazkum stukové vyzdoby je realizovan v ramci vyzkumného programu ministerstva Kul-
tury NAKI II. ,Renesanéni a manyristické Stukatérstvi v Cechdch a na Morave®, id. ¢&.:
DG18P020VV005

Prizkum provedli:

MgA. Zdenék Kovarik, restaurator, licence MK CR: ¢J.6739/2004

MgA. Lucie Barttnkova, Ph.D., restauratorka, licence MK CR: &. 36339/2011

Odborny garant:

Prof. Dr. Petr Fidler, hlavni resitel projektu, historik uméni

Ing. Renata Tislova, Ph.D., zastupce hlavniho resitele projektu, technolozka

Odborna spoluprace:

chemicko-technologicky prizkum: Ing. Renata Tislova

umelecko-historicky prizkum: Mgr. Zdenka Michalova, PhD.

specialni dokumentacni techniky:! Vojtéch Krajicek, DiS.

Termin zapoceti a ukonceni akce: zari 2018—duben 2022

14 Udaje o dokumentaci

Dokumentaci zpracovali: Bartinkova Lucie, Michalova Zdenka, Kovarik Zdenék,
Krajicek Vojtéch

Autori fotografii: zakladni fotografickd dokumentace: Krajicek Vojtéch, detaily sond:
Kovarik Zdenék

PouZita snimaci technika: Canon EOS 70D; objektiv Canon EF-S 18-135 mm {/3,5-5,6
IS NANO USM

UVF snimky: filtry B+W UV/IR interferencni 486 F-Pro MRC 67 mm + Heliopan 67 mm
Light Yellow Filter.

svételny zdroj pro UVF: UVA SPOT 400T Blacklight Dr.Hohnle

Samsung NX3300 s objektivem Carenar 135 mm /2,8 (M42).

VIS snimky: filtry B+W UV/IR interferenc¢ni 486 F-Pro MRC 67 mm + XNiteCC177: X-Nite
Color Correction #1 Filter 67 mm

UVR snimky: B+W filtr UV-Pass 67 mm + XNiteCC177: X-Nite Color Correction #1 Filter
in 67 mm. Pro IRR snimky Heliopan RG 1000 (67 mm)

UVRFC a IRRFC snimky byly zpracovany softwarove podle standardizovanych algoritmu
vyuzivajici spojeni VIS fotografii s reflektografickymi snimky

1 3D dokumentace; UVF, UVR a UVRFC fotografie; IRR a IRRFC fotografie
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Celkovy pocet stran dokumentace: 124

Pocet stran textu dokumentace: 30

Pocet vyobrazeni ve fotografické a grafické dokumentaci: 74
Pocet stran priloh: 55

Ulozeni tisténé a digitalni dokumentace:

SZ Tel¢

knihovna Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice v Litomysli
NPU, UOP v Teléi



2 UVOD

Predmétem restauratorského prazkumu byla renesancni stukova vyzdoba kaple sv. Jiri,
situované v prizemi, v jihovychodnim narozi gotického palace statniho zamku Telc.
Prazkum probéhl v rameci vyzkumného programu Ministerstva Kultury NAKI 1L
,Renesancni a manyristické Stukatérstvi v Cech4ch a na Moravé.“ Sirsim cilem tohoto
programu je zpracovat problematiku renesanc¢niho stuku ve vsech aspektech formou
mezioborového vyzkumu zalozeném na spolupraci historickych oborti, pamatkara a
restauratori s podporou prirodovédného sektoru. Jednotlivé lokality se stukovou
renesancni vyzdobou jsou katalogizovany a dokumentovany. Vybrané pamatky jsou dale
zkoumany na urovni restauratorskych a umeéleckohistorickych prazkumu. Tato prace bude
vychodiskem pro syntetické zpracovani umeéleckohistorického 1 technologického vyvoje
stukatérstvi nejen na nasem Uzemi, ale 1 pro jeho zarazeni do stredoevropského kontextu.2

V ramci prizkumu v kapli sv. Jiri bylo provedeno:

fotodokumentace stavajiciho stavu a 3D dokumentace
UVF, UVR a UVRFC fotografie

IRR a IRRFC fotografie
stratigraficky pruzkum omitkovych a barevnych vrstev v rozsahu nékolika sond pro

ovéreni stavu dochovani a rozsahu ptvodni polychromie

pruzkum s detektorem kovu (rozmisténi kovovych armatur)
odbér vzorka pro chemicko-technologicky prizkum, v minimalnim rozsahu, pouze

pro doplnéni analyz, provedenych v ramci predeslych restauratorskych prizkumu

Soucasti prizkumu je 1 navrh restauratorského zasahu, véetné navrhu koncepce
restaurovani a navrhu postupu restauratorskych praci. Vystupem prizkumu je
restauratorska zprava v elektronické 1 tisténé podobé, véetné grafické 1 fotografické
dokumentace.

Z dtvodu stale probihajiciho interdisciplinarniho prizkumu zahrnujici umélecko-
historickou, archivni, restauratorskou a chemicko-technologickou cast, si kolektiv autort
vyhrazuje pravo pro aktualizaci predkladanych vysledkt vyzkumu.

2 https:/fr.upce.cz/frirenesancni-manyristicke-stukaterstvi-cechach-na-morave
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3 PRUZKUM DIiLA

3.1 Umeélecko-historicky prazkum

3.1.1 Popis dila

Kaple sv. Jiri je situovana v prizemi, v jihovychodnim narozi gotického palace. K jeji

vychodni sténé se primyka véz. Jde o mistnost priblizné ¢tvercového ptdorysu (cca 4,3 x 4,3
m), do niz se vstupuje zchodby ze zapadni strany segmentové zaklenutym vstupem
s renesancnim portalem. Zjizni strany je kaple prolomena obdélnym oknem
v segmentovém vyklenku. Ve vychodni sténé se nachazi rovnéz segmentové zaklenuty
vyklenek, v némz je umisténa oltarni menza. V kapli se nachazi fragmenty gotickych prvka
— v rozich jsou dochované hruskovité profilované pripory, po stranach oltarni menzy, na
vychodni sténé, drobnéjsi pulvalcové pripory, které byly v trovni stukového dekoru
odsekany. Stopy po osekanych priporach jsou rovnéz patrné na severni sténé.
Kaple je zaklenuta krizovou klenbou, ktera vybiha z muslovité tvarovanych konzol a je
bohaté dekorovana polychromovanym a zlacenym stukem se symboly evangelisti.
Ornamentalni, rostlinna 1 figuralni stukova vyzdoba se nachazi také na vsech sténach —
v oltarnim vyklenku je to vyjev Oplakavani Krista, na severni sténé scéna sv. Jiri bojuje
s drakem, na zapadni sténé erb pant z Hradce neseny andély, jizni sténu dekoruji rostlinné
motivy a v okennim zaklenku dvé okridlené hermovky, které byly dosavadni literaturou
interpretovany jako Sirény.

Oltarni vyklenek vyplnuje scéna Oplakavani Krista s frontalné vyobrazenou Pannou
Marii v dlouhych satech s rozpazenym a rukama, pred niz dva muzi po stranach v dlouhych
plastich a se sandaly na nohou pokladaji mrtvé télo Krista. Pod postavami se nachazi
nékolik kvétt. Na bocnich sténach vyklenku se nachazeji dvé bosé postavy v dlouhych
plastich — vpravo Zena sdlouhymi rozpusténymi vlasy, vlevo bezvousa postava se
spletenymi vlasy. dJednotlivé postavy byly v literature rtzné urcovany, dle starsi
Interpretace predstavovali muzi pokladajici Krista a postavy po stranach ¢tyri evangelisty
(to je vsak v rozporu s pritomnosti zenské postavy).3 Dle Kvéty Krizové jde v pripadé muzt
drzicich Krista o Zachariase a Jachyma z Hradce a postavy po stranach urcila jako Elisku
z Postupic a jeji dceru Katerinu z Valdstejna, prvni manzelku Zachariase z Hradce (tato
interpretace neodpovida zplisobu portrétovani — vdané zZeny se nezobrazovaly
s rozpusténymi vlasy).4 Jako nejpravdépodobnéjsi se tak jevi nejprostsi varianta, ze jde o
postavy tradicné pritomné Oplakavani — Nikodéma a Josefa Arimatejského, kteri snali
Krista z krize, Mari Magdalenu (zena s rozpusténymi) vlasy a mladistvé pusobici bezvousa
postava naproti sv. Jan Evangelista. Zaklenek oltarniho vyklenku vyplnuji dvé kazety

3 Zdenka Papezova, Plastickd a malifskd vyzdoba zamku v Telci (diplomni prace), Filosoficka fakulta
Univerzity Karlovy, Praha 1952, s. 31-35. — Vlasta Kratinova — Bohumil Samek — Milos Stehlik, 7elc.
Historické mésto jizni Moravy, Praha 1992, s. 91-94.
4 Kvéta Kiizova, K nékterym éastem vyzdoby renesanénich interiértt zdmku v Teléi, Pamdtky a piiroda 4,
1979, s. 534-540.
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s velkymi razicemi, které jsou stejné jako cely oltarni vyklenek ramovany provazcem,
perlovcem a tlacenym ornamentem.

Na severni sténé se nachazi sv. Jiri bojujici s drakem. Svétec je vyobrazen jako rytir ve

zbroji, ktery jede na koni a v pravé ruce trima kopi, jimz probodava okridleného draka v levé
¢asti vyjevu. Scéna je zobrazena na modrém pozadi, v dolni ¢asti se nachazi Gzky pas
s malovanymi rostlinami. Uprostred pasu je vymezeno obdélné pole, vnémz jsou ve
fragmentech dochované malované erby Kostka z Postupic (sStit s hrabémi) a Valdsteynt
(zlato modry ctvrceny stit se lvy ve skoku v kazdém poli).
Na zapadni sténé je nad vstupem umistén erb pana z Hradce (Ctvrceny stit se srdecnim
stitkem, v prvnim modrém poli vavirinovy vénec, druhé pole zlato-¢ervene délené, v tretim
modrém poli zlaté korunované M, ve ¢tvrtém poli zlata kotva, v modrém srdec¢nim stitku
zlata pétilista ruze, erb je zavrsen okridlenou helmici s fafrnochy, na niz je zavésen ctyrlisty
privesek). Erb je oramovan vaviinovym véncem se dvéma beranimi hlavami, ktery z kazdé
strany pridrzuje postava kleciciho andéla.

V klenebnich kapich se nachazeji symboly evangelista (byk, okiidleny lev pi1 zapadni
strané, orel a andél pri vychodni strané) s otevienymi knihami, v nichz jsou jednotlivi
evangelisté urceni napisem. Kapé pri severni a jizni sténé dekoruji velké ruzice a sesticipé
hvézdy. Plocha Kklenebni zZebra nesou pamétni napis: TATO KAPLA GEST
WOKRZTALTOWANA ZA UROZENEHO PANA PANA ZACHARIASSE HRADECKEO
ZHRADCE A NA TELCZI NAIWISSIO KOMORNIKA MARKRABSTWI
MORAWSKEHO LETHA PANII 1564 W NEDIELI DEN SVATEHO GIRZI RITIRZE
BOZIO. Jednotliva pole napisu jsou oddélena pétilistymi rizicemi.

3.1.2 Struc¢na historie dila

Kaple sv. Jiri byla od pocatku soucasti nové zalozeného telcského hradu, jenz vznikl na
severozapadni strané ostrozny, na niz bylo patrné Menhartem z Hradce kratce po poloviné
14. stoleti zalozeno meésto Nova Tel¢. Dosud vsak nebyla jednoznacné zodpovézena otazka,
kdy presné ke vzniku hradu doslo. Zatim nebyly publikovany vysledky archeologického
prazkumu nejstarsi ¢asti zamku z roku 2017, které by do okolnosti zalozeni hradu mohly
vnést vice svétla. Autori se v dosavadni literature na zakladé dochovanych fragmentt
pripor a osténi viceméné shoduji v tom, ze kaple vznikla priblizné v poloving, pripadné
v posledni ¢tvrtiné 14. stoleti. Podobou gotické kaple se zabyvala rada badatelt, zejména
Vaclav Mencl a Vaclav Richter, kteri se snazili odvodit podobu ptvodniho klenebniho
vzorce. Jako nepravdépodobnéjsi se jevi hvézdicovy vzorec.5

Goticka kaple prosla Gpravami pri pozdné gotické prestavbé za Jindricha IV. z Hradce
na prelomu 15. a 16. stoleti, kdy byly k palaci pristavény dvé obranné véze, pricemz jizni
veéz primo sousedi s kapli. Tehdy patrné zaniklo okno ve vychodni sténé, kde se dnes nachazi
oltarni vyklenek. Fragment horni ¢asti tohoto zaniklého okna je dochovan v patre.
Nejvyraznéjsi zména prisla s renesancni prestavbou starého palace. Po prevzeti Telcského
panstvi Zachariasem z Hradce v roce 1550 se zapocalo s rozsahlymi stavebnimi pracemi

5 Vaclav Mencl, Pét méstskych pamdtkovych reservaci jihomoravského kraje, Brno 2016, s. 68—69. — Vaclav
Richter, Tel¢, Praha 1958, s. 14.
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béhem nichz byl stary hrad proménén v renesancni sidlo. Prvotni iprava palace smérovala
k tomu, aby se Tel¢ mohla stat sidlem novomanzeld Zachariase z Hradce a Kateriny
z Valdstejna, kteri byli sezdani v roce 1553. Soucasti renesancné upraveného palace ztstala
goticka kaple sv. Jiri, jez byla vyrazné upravena a dle napisu na klenbé dokoncena roku
1564. Puvodné velmi vysoky goticky prostor zabirajici dvé patra byl rozdélen novou klenbou
se stukovym dekorem. O dokonceni vyzdoby kaple zpravuje vyse prepsany napis na
klenebnich pasech.

Dle inventare zamku z poloviny 17. stoleti se v kapli nachazely dva oltare, zasvécené
Panné Marii a sv. Jiri. Pozdéji ale kaple pozbyla svou sakralni funkei a dle Gregora Wolného
byla upravena na byt spravce (Wohnung des Schloss-Zimmerwdrters).6 O profanni funkei
mistnosti se zminuje 1 Jaroslav Janousek v ¢lanku z roku 1888.7
V roce 1951 probéhla v kapli oprava omitek a mistnost se pozdéji stala soucasti prohlidkové
trasy zamku.

3.1.3 Predlohy a analogie dila

Presné predlohy pro figuralni kompozice se dosud nepodarilo identifikovat. Sv. Jiri
bojujici s drakem je vytvoren dle bézného kompozicniho schématu jako rytir na koni, ktera
za pomoci kopi zabiji draka. Takova kompozice je vcelku rozsirena v dobové grafice (napr.
sv. Jirl bojujici s drakem od Martina Schongauera, L 57).8 Rovnéz pro scénu Oplakavani
nebyla identifikovana predloha, nicméné jako pozoruhodnou analogii pro postavu panny
Marie, jez je vyobrazena v neobvyklém expresivnim gestu s rozpazenyma rukama, lze uvést
Michelangelovu kresbu Piety pro Vittorii Colonna, ktera vznikla na prelomu 30. a 40. let
16. stoleti.? Kresba, ktera zobrazuje Pannu Marii truchlici na mrtvym télem Krista, které
je zkazdé strany podpirano postavou andéla, byla velice zahy prevedena do grafiky a
kompozici prebirala rada umeélct. V hypotetické roviné lze uvazovat, ze néktera z grafik
reprodukujici Michelangelovu kresbu se mohla stat inspira¢nim zdrojem pro kompozici
teléského Oplakavani.

3.1.4 Predchozi restauratorské zasahy a pruzkumy

Vzhledem k tomu, ze kaple od presnéji neurceného data nékdy po poloviné 17. stoleti
neslouzila sakralnim dcéelim ale jako obytna mistnost, musely projit jeji stény nékolika
povrchovymi dpravami. Dle citovaného ¢lanku Jaroslava Janouska z roku 1888 byly stény
kaple po vybéhy kleneb opatreny bilym vapennym natérem (Ihre Wéinde haben gegenwartig

6 Jiii Blaha, Stavebné-historicky priizkum, Zamek ép. 1, NAmésti Zachariase z Hradce v Teléi, textova ¢ast,
Tel¢ 2013, s. 10-11. — Gregor Wolny, Kirchliche Topographie von Mcdhren, Briinner Diécese, Band III., Briinn
1860, s. 106.

7 Jaroslav Janousek, Die Denkmale der Stadt Telé, Mittheilungen der kaiserl. kénigl. Central-Commission zur
Erforschung und Erhaltung der Baudenkmale, 1888, s. 235.
8https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Martin_Schongauer, Der_heilige_Georg_als_Drachent%C3%B6ter_(I._57
)Jpg
9 https://en.wikipedia.org/wiki/Piet%C3%A0_for_Vittoria_Colonna
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bis zum Hohe de Diagonalstreifen des Gewdlbes einen weissen Kalkanstrich...).10 O stukové
vyzdobé hovori tentyz autor jako o zcela polychromované.!! Dalsi povrchova Uprava stén
kaple je patrna na nejstarsich fotografiich z doby okolo roku 1900, kdy je na sténach hned
pod stukovym dekorem viditelna vymalba sablonovym vzorem. Tato vymalba musela byt
nejpozdéji roku 1949 odstranéna a ve sténach byly provedeny sondy. Kdy presné a kym neni
zatim znamo.

Vroce 1949 byl interiér kaple dokumentovan fotografkami Statniho fotomeérického
uradu (fotografie dnes ulozeny na GR NPIj). Na snimcich jsou patrné zminéné sondy ve
zdivu na vsech sténach, nejvice rozsahlé jsou pak na sténé pod reliéfem sv. Jiri, kde byly
odhaleny osekané pripory a cihelné vyzdivky. V té dobé byla ze stén uz zcela odstranéna
sablonova vymalba patrna na starsich snimcich z obdobi okolo roku 1900.

20. 10. 1950 probéhla prohlidka zamku za Ucasti spravce, zastupce NKK, zastupce
pamatkového uradu a sochare Antonina Zeithammera. Predmétem prohlidky bylo
naplanovani nejnutnéjsich oprav objektu z dostupnych financnich prostiredkt. Na zakladé
prohlidky bylo doporuceno, ,,aby stukatér Zeithammer opravil hladkou renesancni omitku
sten v kapli sv. Jiri se zachovanim zbytku ornament. malby ptivodni gotické kaple, dale aby
ocistil a osetril omitky v mistnosti se sklipkovou klenbou pri nové klenotnici a opravil
porusenou omitku na reneses. Zebirkové klenby v chodbé u schodisté.“V planu oprav zamku
na rok 1951 je uvedeno ,,dokonceni opravy stukové vyzdoby v kapli sv. Jiri.“ Opravou kaple
byl v roce 1951 skutecné povéren Antonin Zeithammer, jenz mél bohaté zkusenosti s praci
na zamku z mezivalecné doby, kdyz se v letech 1929-1930 podilel na rozsahlych opravach
zameckych fasad. A. Zeithammerovi byly zadany dle dochovaného spisového materialu
LStukatérskeé prdace v kapli sv. Jiri a v mistnosti se sklipkovou klenbou*. Povaha praci neni ve
spisovém materialu blize specifikovana. Zrejmeé se vsak jednalo jen o opravu stén, které byly
poruseny ¢etnymi sondami, a konzervaci fragmentt gotické vymalby. V zapisu z prohlidky
zamku z 6. 12. 1951 je uvedeno, ze ,,Sochar Zeithammer provedl dobre prdace v kapli sv. Jirt
(s konzervaci zbytkii got. malby), v mistnosti se sklipkovou klenbou, kde byly upraveny zbytky
got. okna kaple a na klenbé chodby v patre.“12 7 dochované korespondence nevyplyva, ze by
se A. Zeithammer zabyval restaurovanim stukovych reliéf — zminka o oprave stukové
vyzdoby kaple z planu praci na rok 1951 je zirejmé administrativni chybou. To potvrzuji i
snimky kaple z roku 1961 (GR NPU), kde jsou zretelné hladké stény, na stukové dekoraci
vsak neni viditelna zadna vyrazna zména oproti predchozimu stavu zachycenému v roce
1949. V diplomové praci Zdenky Papezové z roku 1952 je ke stavu kaple uvedeno, ze ,,pod
omitkou stény byla v posledni dobe odkryta barevna sgrafita jemnych odstinii s arabeskami,
a to na sténé dverniho vyklenku v barvé svétle a smavé modré, na pravé bocni sténe oltarniho

10 Jaroslav Janousek, Die Denkmale der Stadt Telé, Mittheilungen der kaiserl. kénigl. Central-Commission
zur Erforschung und Erhaltung der Baudenkmale, 1888, s. 235.

1 Polychromii stukt v kapli zmifuji rovnéz Jan Beringer — Jaroslav Janousek, Mésto a panstvi Telc, Tel¢
1892, s. 278-279.

12 NPU UOP Brno, Archiv byvalého Statniho pamatkového uradu pro Moravu a Slezsko, fond profanni
pamatky, kart. 173, Telc.
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vyklenku v barveé cervené a bilé a na jeho celni sténé v barvé hnédé a cervené.“13 Zcela jisté
vsak neslo o sgrafita ale zbytky gotické vymalby restaurované A. Zeithammerem.

Vroce 1984 provadéli restauratori Oldrich Misa a Richard Polak prizkum maleb ,v
predsini svatojirské kaple®, kde v sondach objevili renesancni vymalbu predevsim ve formé
rostlinného ornamentu.'4 Prizkum se vsSak tykal vyhradné prostor nachazejicich se

pred kapli a ve vstupu do tzv. Zbojnice.

13 Zdenka Papezova, Plastickd a malirskd vyzdoba zamku v Telci (diplomni prace), Filosoficka fakulta
Univerzity Karlovy, Praha 1952, s. 31-32.
14 Oldiich Misa — Richard Polak, Priizkum piedsiné svatojirské kaple, 1964, ulozeno ve spisovém archivu NPU

UOP Tele.
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3.2 Restauratorsky priazkum

3.2.1 Vizualni prizkum v rozptyleném dennim svétle

Vizualni prazkum byl vzhledem k tmavé pating, jez byla na reliéfy v minulosti béhem
oprav zamérné nanasena, velmi komplikovany. Pavodni techniku, stav dila a sekundarni
zasahy lze na nékterych mistech vizualnim pruzkumem rozlisit pouze s obtizemi.

Povrchova Uprava kaple je v soucasnosti prezentovana s vyraznou ¢ernou patinou a
zlacenim Stukovych prvki na klenbé, které jsou rovnéz potlaceny ¢ernou barvou. Stény az
do vyse, kde zacina ornamentalni pas, uvozujici plastickou vyzdobu hornich ¢asti stén a
klenby jsou omitnuty jemnym, kletovanym stukem s vapennym natérem ve svétle okrové
barevnosti. Pas vytlacovaného stuku mezi sténami a klenbou je natren okrovou barvou a
neni patinovany.

Stukové reliéfy a plastiky jsou zhotoveny z jemného svétlého modelovaného vapenného
stuku. Finalni stukova vrstva je precizné nanesena, lokalné jsme vsak zaznamenali hrubsi
neutazenou strukturu.

Vkapli sv. Jiri byly identifikovany minimalné dva zpusoby vystavby/modelace
stukovych vrstev. Figuralni prvky a nékteré rostlinné ornamenty na sténach i na klenbé
(rozmérngjsi akanty a ruzice) byly modelovany z ruky. Druhym typem je stuk vytlacovany
z formy, kterym byly provedeny pasové ornamenty, které tvori dekorativni ramce a uvozuji
vyzdobu v misté klenebnich nabéht a lunet. Na pasovych stukovych dekorech jsou patrné
stopy po otisku formy, které maji mj. podobu nepatrné spary. Mezi jednotlivymi vytlacenymi
castmi se nalézaji stopy po zahlazovani spary vzniklé prisazenim formy.

Barevnost jednotlivych stukovych prvki je pouhym vizualnim prizkumem tézko
identifikovatelna, nebot je vyrazné zkreslena tmavou/¢ernou patinou. Veskeré plochy,
vyjma soklu, které byly ptavodné bilé, ¢i svétlé jsou nyni Sedé, tmavé hnédé, az cerné.
Z tohoto davodu nelze jednoznacneé rozlisit Sedé tony od bilych, ¢i okrovych. Patina, jez ma
evokovat prirozené zabarveni vzniklé pouzivanim svici a lamp, je nanesena pouze na
povrchu stukové dekorativni vyzdoby.

Polychromie dekorativni pasové vyzdoby na klenbé je tvorena svétlym (ptivodné snad
bilym) natérem, doplnénym zlacenim (Casti rozet, hvézdy, symboly evangelistti a napisy
v polich na klenebnich pasech). Zatimco klenba a podhled okenni $palety jsou provedeny
pouze v kombinaci bila barevnost/ zlaceni, figuralni vyjevy na sténach jsou polychromované
a pozadi za nimi je vzdy modré s éervenou linkou podél lunety/vyklenku.

Stukovd dekorativni vizdoba na severni sténé (sv. Jirt bojujici s drakem)

Zbroj sv. Jiri je provedena v kombinaci bilé/ svétlé a zlaceni v pascich. Tvar sv. Jirtho ma
syté razovy inkarnat. Srst koné sv. Jiri ma svetlé zabarveni. Tlama, oblast oka a nozdry
koné jsou syté cervené. Podobné je polychromovana tlama draka, ktera je rovnéz cervena,
stejné jako jeho oko. Cervend linka lemuje také okraj téla draka a je pouzitd i v jeho kiidlech,
kde se vyskytuji 1 modré a zlaté akcenty. Paraty a vrcholy clanku téla draka jsou zlaté.
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Stukovd dekorativni vyzdoba na zépadni sténé (erb pant; z Hradce)

Inkarnat sStitonost je pod tmavou vrstvou patiny jasné ruzovy, stejné jako rty 1 zornice a
vlasy maji sytou barevnost. Odév andela byl ptivodné snad svétly se zlatym lemovanim.
Jeho stavajici barevnost je vsak znac¢né deformovana patinou a vrstvou depozitu. Kridla jsou
rovnez svetla/bila. Figury jsou toporné usazeny na kamenité skale a kolena a holené maji
poloZena soubézné s dvernim vyklenkem. Cely figuralni vyjev na modrém pozadi je doplnén
jesté cervenou linkou, ktera obiha podél klenebniho nabéhu a dverniho vyklenku. Perlovec,
kterym je scéna uzaviena je zlaty.

Stavajici barevnost erbu: listy vénce s hruskami, tvoricimi kruh okolo erbu jsou smaragdove
zelené, hrusky svétlé s malovanymi okrovymi spodnimi plochami a tmavsimi zbytky
kalichu. Rozviliny uvnitr kruhu jsou bilé se zlatymi akcenty na modrém pozadi. Samotny
erb ma ve stavajici podobé heraldicky takrka odpovidajici barevnost.15 Stit je ¢lenén na ctyri
segmenty na modrém pozadi se zlatou rizi na srdetnim stitku. V prvnim poli se naléza
zeleny vénec se zlatymi rizemi, druhé pole je déleno na zlatou a cervenou. Ve tretim poli se
naléza zlata kotva a v poli ¢tvrtém zlaté pismeno M. Na stit je posazena zlata prilba
obracena k pozorovateli. Helmovni korunka na prilbé je rovnéz zlata. Prikryvadla jsou
tvorena listovim (bilym?) se zlatymi stredy. Rovnéz pera, tvorici soucast klenotu, jsou bila
se zlatymi stiredy. Prilba neni usazena na erb primo, ale je soucasti poprsi, které neni v barve
kovu, ale ma syty rtzovy inkarnat a okolo krku privések se ctyrlistou kvétinou.

Vénec s erbem, ktery drzi stitonosi, podpira z kazdé strany jesté hlava berana se zlatymi
zatocenymi rohy.

Stukovd dekorativni vizdoba ve viklenku na vychodni sténé (Oplakdvani Krista)
Polychromie na figurach ve vyklenku je stridma v porovnani se zapadni a severni sténou.
Pozadi za postavami ve vyklenku je modré s cervenym paskem po obvodu. Inkarnaty figur
jsou syté rtuzové, koutky oci a rty cervené. Bily odév postav je zdoben zlatymi lemy, stejné
jako na paskovych botach nékterych figur jsou zlaté éasti. Clenity pahorek pod chodidly
postav je modry s akcenty Cervené a plastickymi stukovymi kvéty.

Plosné a rovnomeérné vyrazné ztmavnuti stén kaple lze jen tézko prisoudit pouze
pouzivani svici a lamp v minulosti. Zcernani stukovych ploch v této intenzité bylo dosazeno
jednoznacné zameérné pouzivanim patin v prubéhu jednotlivych fazi oprav. Je vSak mozné,
Ze tento zameér vychazel ze stavu, kdy jiz k ¢astecnému ztmavnuti doslo a s postupem casu
bylo pouze zesilovano a plocha vizualné sjednocovana.

Na vychodni sténé, v misté klenebniho nabéhu jsou patrné zkousky redukce
ztmavnuti/patiny. Tento zasah nebyl v minulosti dokumentovan a neni tak zrejmé, kdy a
kym byl proveden. Zkousky cisténi byly provedeny 1 na knihach vrukou apostola a
v napisech na klenbé. Jedna se vsak o neprofesionalné a nekompletné provedené tkony,
cilené pouze na zjisténi obsahu textli. Tyto zkousky lze pozorovat jiz na archivnich
fotografiich.

15 JANACEK, Josef a Jitf LOUDA. Ceské erby. Praha: Albatros, 1974. Oko (Albatros).
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Popis a priciny poskozeni

Povrch stén kaple vcetné stukové vyzdoby vykazuje znamky cetnych oprav, nejen
plastickych, ale i rozsahlych plosnych premaleb.

Stukové reliéfy jsou pokryty silnou souvislou vrstvou prachového depozitu a jinych
necistot. Hmota stuku je homogenni, povrch vykazuje stopy drobného 1 veétsiho
mechanického poskozeni, jehoz rozsah lze pres vrstvu cerné patiny identifikovat pouze
s obtizemi. Vyrazné defekty jsme zaznamenali na zapadni sténé kaple v oblasti okenniho
vyklenku. Tato ¢ast mistnosti nese stopy Castych oprav a nalézame zde ¢etné praskliny,
kolem nichz je uvolnéna omitka véetné pasového dekoru. Poklepem je zrejmé mnozstvi
dutin v omitkovych vrstvach, a to nejen v bezprostredni oblasti okenni Spalety. Nékteré
useky vyzdoby zcela chybi, napr. drobné ¢asti rostlinnych ornamentt ¢i koncetin reliéfnich
skulptur (napr. ¢ast finalnitho modelacniho stuku pravého chodidla sv. Jiri). Pozorovat lze
praskliny vzniklé rychlym tuhnutim originalni stukové hmoty. Vyraznéjsi praskliny, zrejmeé
statického puvodu, jsou ziejmé starsiho data, nebot byly tmeleny jiz v ramci jednotlivych
oprav interiéru kaple. Na mnohych mistech lze také pozorovat v mistech prasklin
neodborné provedené ,retuse” vytmelenych c¢asti, spocivajici v pretreni praskliny sirokym
Stétcem, s vyraznymi presahy na original. Barevnost téchto pretérd, provedenych na
cementovych vyspravkach, je hnédozelena a je patrna zejména ve vyklenku na vychodni
sténé (viz obr.40-42).

Stavajici sekundarni polychromie vykazuje relativné dobrou adhezi k podkladu.
V prubéhu prizkumu jsme nezaznamenali mista, kde by dochazelo k plosnému oddélovani
barevné vrstvy od podkladu v supinach. Takova mista byla zaznamenana pouze lokalné.
Poskozeni jsou spise mechanického charakteru (odérky a skrabance). Na monochromni
okrové vymalbé soklovych partii jsou nyni patrné mapy a ztmavla mista.

3.2.2 Vizualni priuzkum v ostrém bo¢nim nasviceni

V ostrém boc¢nim nasviceni lze pozorovat zvlnény povrch omitkovych vrstev v soklovych
partiich kaple. Velmi dobre jsou také patrné starsi gotické stavebni prvky pod vrstvou
renesancnich omitek. Rovnéz struktura otiskovaného stuku je lépe cCitelna, vcéetné
zahlazenych spoji mezi jednotlivymi formami.

3.2.3 UVF, UVR a UVRFC fotografie

Pri prazkumu barevnych vrstev v kapli jsme uplatnili také neinvazivni metody
vyuzivajici ultrafialového zareni. Jedna se v prvé radé o techniku ultrafialové fluorescencni
fotografie (UVF). Na téchto snimcich je na povrchu hlavnich stukovych motiva (Sv. Jiri
bojujici s drakem, pieta, erb) patrna fluorescence zluté barvy, ktera dokazuje pritomnost
organického materialu, pravdépodobné klih nebo vosk. Dale se na fotografiich vyskytuje
svétle modra az modrozelena fluorescence, ktera se nachazi v nejstarsich vrstvach, jde
zirejmeé o vapno dolomitického charakteru. Hnéda fluorescence ve spodni ¢asti mistnosti
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doklada pouziti vapenného natéru (vzdusné bilé vapno). Vétsina pouzitych pigmentt
nevyzaruje fluorescenci a neni mozné je témito metodami analyzovat.

Dalsi neinvazivni techniky vyuzivajici ultrafialového zatreni jako jsou ultrafialova
reflektografie (UVR) a ultrafialova reflektografie ve falesnych barvach (UVRFC) vyloucily
pritomnost zinkové a titanové beloby (na porizenych snimcich se nenachazi, mohou se
samoziejme vyskytovat ve vrstvach, které jsou prekryté mladsimi vrstvami).

3.2.4 IRR a IRRFC fotografie

Dalsimi neinvazivnimi metodami, které byly pri pruzkumu pouzity, jsou metody
vyuzivajici infracervené zareni. Jedna se o infracervenou reflektografii (IRR) a
infracervenou reflektografii ve falesnych barvach (IRRFC). IRR snimek byl zaznamenan ve
vlnové délce A50 = 1000 nm. Vzhledem k celoplosnému znecisténi povrchu tmavou patinou
je obtizné témito metodami analyzovat materidlové slozeni pigmenti. Obé IR metody
prokazaly na ,Cistsich® castech pouziti cerveného okru (srovnavaci vzornik Pigments
Checker). U dalsich barevnych ¢asti jsou vysledky nejednoznacné.

3.2.5 Priuzkum s detektorem kovu (rozmisténi kovovych armatur)

Kovové armatury pro vyneseni reliéfu byly detekovany pomoci detektoru kovi (viz obr.
70). Prizkumu byla podrobena figura sv. Jiri na koni. Méreni prokazalo existenci
pravidelné rozmisténych kovovych armatur. Jde zde pravdépodobné pouze o jednotlivé
kovové hreby, jiz dale nepropojené kovovymi tycemi ¢i dratem. Nelze vyloucit, ze jako dalsi
armatura byl pouzit prirodni provaz propleteny mezi jednotlivymi hireby nebo dalsi dreveéné
prvky, pripadné casti cihel detektorem nerozpoznané.

3.2.6 Sondazni prazkum omitkovych a barevnych vrstev

Prazkum byl proveden jako destruktivni — sondazni a jeho zakladnim cilem bylo poznani
puvodniho konceptu stukové vyzdoby, zejména vystavby primarni barevné vrstvy a dale
1dentifikace nejstarsich sekundarnich vrstev. Sondazni priuzkum byl provadén pomoci
postupného snimani mladsich vrstev skalpelem, restauratorskym kladivkem a lokalné také
Cisticimi stétci, houbou Akapad (Wishab), na nékterych mistech vlhkym vatovym
tamponem.

Vrameci sondazniho stratigrafického prizkumu bylo provedeno celkem 27
dokumentovanych sond na sténach a klenbé. Rozsahlejsi sondy mély za ucel objasnit stav
dochovani starsich barevnych vrstev. Ostatni nedokumentované sondy v minimalnim
velikosti pouze ovérovaly rozsah jejich dochovani.

Stratigraficky prizkum byl provazen fotografickou dokumentaci nalezovych situaci.

K malirskym a polychromnim vrstvam neuvadime presnou dataci, nebot dosud nemame
dostatek archivnich podkladi pro jejich relevantni ¢asové zarazeni.

Prvodni technika

Stukové reliéfy a plastiky jsou zhotoveny z jemného bilého modelovaného vapenného
stuku. Tato finalni modelacéni vrstva byla vytvorena pravdépodobné ze slabé hydraulického
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vapna pripraveného z prirozené znecisténého mramoru, s plnivem ze stredné vytridéného
kopaného pisku zlokalniho zdroje. Tato malta s priblizné dvojnasobnym obsahem
vapenného pojiva oproti plnivu zajistovala dobrou plasticitu vysledné smési.16 Obdobna
malta s upravenym pomeérem pojiva a plniva byla uzita 1 pro vytlacované prvky a dalsi
ornamentalni dekory. Neni zrejmé, zda byla tato jemna modelacni malta nanasena na
vrstvu jadrového stuku. Prace s dvéma recepturou odlisnymi vrstvami (jadrem a modelacni
vrstvou) nebyla v pribéhu prizkumu zaznamenana. Existenci jadrové malty jsme sondami
neovérovall z divodu zamezeni vzniku vétsich defekti a také vzhledem ke skutec¢nosti, ze
ani ve stavajicich poskozenich nebyla pozorovana. Za jednim z andélt, drzicich erb pant
z Hradce na zapadni sténé kaple byla nalezena c¢ast odlomeného kridla andéla a ani zde
nebyly na lomu makroskopicky patrné dva typy malt. Mizeme tak predpokladat, ze dilna
pracovala pouze s jednim typem malty, ktery modifikovala pouze pro vytlacovany dekor.
Pouziti pouze jedné hmoty, ktera plnila ilohu jadrové malty pro vystavbu a zaroven tlohu
modelacni je v ramci renesancnich stukovych dél neobvyklé a neodpovida italské tradici (viz
obr. 58-60).

Vysoké reliéfy a nékteré dekorativni prvky jsou modelovany alla prima postupnym
vrstvenim stukovych malt.

Puvodni povrchova Gprava stuku

Originalni polychromie renesancnich dekoraci je dochovana nerovnomeérneé, presto je
zretelna kombinace bilého vapenného natéru se zlacenymi akcenty a drobnymi detaily
v malbé (Cervené linky ramujici Stukova pole). Nejstarsi (predpokladame, zZe puvodni)
polychromie na stuku se prokazala pouze ve dvou sondach — syta cervena barva na
stukovém erbu pant z Hradce — ¢ervené pole ve stitu (sonda S9) a cervena linka, lemujici
ornamentalni vytlacovany stuk ve cviklu na vychodni sténé (sonda S19). Malba, ktera by
snad mohla pochazet z konce 16. stoleti a ktera by mohla také souviset se Stukovou
vyzdobou kaple a doplnovat ji, byla zaznamendna v malovaném erbu rodi¢ct Kateriny
z Valdstejna ve stukovém ramu pod sochou sv. Jiri. Zde byl pouzit modry pigment azurit,
cervenohnéda hlinka a zlaceni platkovym zlatem, provedené na olejovy podklad.

Polychromie dekorativni pasové vyzdoby na klenbé je tvorena svétlym (ptivodné
pravdépodobné bilym) natérem, doplnénym zlacenim na zlutooranzovém podkladu (Casti
rozet, hvézdy, symboly evangelistii a napisy v polich na klenebnich pasech).

Posloupnost oprav, zaznamenand v ramci sondazniho a materidlového priuzkumu

Na primarni povrchové upravé na stuku, na bilé vrstve, byla v nékterych vzorcich
1dentifikovana vrstva tmavé patiny ¢i depozitu, ktera pak byla pri naslednych opravach
opakované obnovovana. Ve stratigrafickych sondach tato prvni faze oprav zaznamenana
nebyla.

Druhou fazi uprav predstavuje vrstva smodrou barvou obsahujici smalt a
hnédocervenymi konturami patrnymi napr. na hrbetu draka u sv. Jiri. Celoplosna dprava

16 Vysledky analyz poukazuji na pritomnost malého obsahu séddrovee, u kterého nelze rozlisit, zda byl pouzit zimeérné pro
Gpravu vlastnosti tvarné smési, nebo zda doslo k druhotné sulfatizaci vlivem atmosférickych jevil, které ¢dstecné mohly
zpusobit chemickou preménu vapenného pojiva stukovych malt.
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Lucie Bartůňková
Tady mi něco nesedí.

Tislova Renata
Trochu lépe bych navázala…Na 
zčernání povrchu však narážíme i na starších vrstvách; na primární povrchové vrstvě…


povrchu, datovana priblizné do druhé poloviny 19. stoleti, je charakterizovana velmi silnym
vapennym natérem s kridovou vrstvou a polychromii obsahujici mj. umeély ultramarin.
Existence minimalné dvou vrstev historické vymalby je velmi dobre patrna 1
v segmentovém oblouku nad vchodovymi dvermi, kde patinovana modroseda vrstva
s mramorovanim prekryva hnédocervenou vrstvu snad s fragmenty malby listt. Zda se, ze
pod hnédocervenou vrstvou se naléza jesté syta cervena barevnost, ktera je v nepatrnych
stripcich rozlisitelna 1 na kamenném dvernim osténi. S touto etapou patrné souvisi plosné
pretmeleni stitonost na zapadni sténé tmelem nartzoveélé barvy s primeési obarvenych
vlaken. Tmel je misty nanesen ve velmi tenké vrstvé. Teprve na této Uprave je provedena
stavajici polychromie.

Posledni upravou, jez spada priblizné do poloviny 20. stoleti, jsou vcelku rozsahlé
sadrové opravy v okennim vyklenku. I na téchto doplncich se nachazi souvrstvi tmavé
patiny, kompletné prekryvajici dekorace. Z historické fotodokumentace, z prazkumu 1 ze
soucasného stavu stukatur je patrné, ze zde probéhlo nékolik dil¢ich druhotnych zasahd,
ovsem jedina archivné dolozena oprava kaple se uskutecnila v roce 1951 (viz kap. 3.1.4).17
Jedinou orientacné casové zaraditelnou fazi oprav je tedy obdobi mezi lety 1949 a 1961.
Srovname-li snimek vychodni stény okenni Spalety zroku 1949 se soucasnym stavem,
zjistime, Ze nékteré casti rostlinného stukového reliéfu byly rekonstruovany a patinovany
cernou barvou, ktera byla roztirana 1 do okolni neposkozené plochy, coz je pii srovnavani
fotografii velmi dobre patrné. Tato oprava se vsak patrné nevztahovala na vsechny
mechanické defekty. Napr. poskozeni na spicce levého chodidla sv. Jiri, ani poskozeni na
chodidle pravého stitonose opraveno nebylo a patina byla provedena primo na misto defektu
(chodidlo sv. Jiri).

Dalsi opravou, ktera v kapli probéhla (nevime, zda také v poloviné 20. stoleti) jsou
materialove 1 esteticky neprijatelné cementové tmely prasklin nachazejici se zejména ve
vyklenku na vychodni sténé. To je patrné zejména na pravé strané niky, kdy je svisla
prasklina, probihajici podél celého vyklenku vytmelena zcela nevhodnym zptsobem, jenz
spocival v rozmyti tmavého sedo-zeleného cementového tmelu do okolni plochy.

Jedno z napisovych poli ve vychodni casti klenby s textem ,TOWANA ZA URO*
(wokrztaltowana za urozeneho) bylo zcela zatieno jiz pired rokem 1900, napis na fotografiich
neni patrny. Citelny je opét az na fotografii z roku 1961.

Pres cetnost a materialovou pestrost druhotnych zasahtt do hmoty stuku, se tyto opravy
zameérovaly predevsim na poskozeni vznikla pohybem stavebnich konstrukei. Tyto opravy
tak nachazime zejména v mistech zeslabeni zdiva v okennim vyklenku, nade dvermi ¢i ve
vyklenku na vychodni strané kaple. Jednotlivé opravné faze se tedy orientovaly predevsim
na reseni aktudlnich problému a zasahy byly pouze lokalni. Z4dn4 z téchto opravnych fazi
neresila kapli jako celek.

17 [MISA — POLAK 1964].
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Stratigrafie omitkovych, stukovych a opravnych/sekunddrnich vrstev na zapadni sténé
s plastikami Stitonosit
0A modelac¢ni stukova vrstva s jemnozrnnym plnivem

1 Dbily vapenny natér

2 vrstva puvodni polychromie a zlaceni (nalezeny pouze stopy cervené a modré barevnosti)
0C sekundarni vrstva modela¢niho stuku, dochovana pouze lokalné

3 bila vapenna podkladova vrstva

4 sekundarni vrstva polychromie

5 souvrstvi opakujicich se natéra cerné, hnédé a sedé patiny

Stratigrafie povrchovych uprav ve vyklenku na vychodni sténé (pozadi vyjevu)

0A modelac¢ni stukova vrstva

1 bily vapenny nater

2 vrstva modré polychromie

3 vrstva modré polychromie

4 vrstva cerné patiny

Pozn.: ze sondy je patrné, ze obé modré vrstvy jsou sekundarni, nebot se pod nimi naléza
jesté pomérné silna vrstva necistot (mezi vrstvami 1 a 2).
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3.3 Prirodovédny (chemicko-technologicky) prazkum
3.3.1 Konkrétni cile prazkumu

Chemicko-technologicky prizkum povrchovych tprav se zaméril na popis, stratigrafii a
urceni skladby povrchovych vrstev stukové vyzdoby kaple, vjednom pripadé maleb
doplnujici stukovou vyzdobu. Cilem prizkumu byla charakterizace podoby renesancni
stukové vyzdoby, zejména slozeni vrstev stuku, povrchovych Uprav, prip. pro stukovou
vyzdobu jinych pouzitych materialti. Vzhledem ke zjevné pritomnosti sekundarnich Gprav,
bylo dalsim cilem prizkumu dolozit, zdokumentovat a blize popsat pritomnost druhotnych
vrstev, urcit jejich stratigrafii a slozeni, které by mohly slouzit jako podklad pro jejich blizsi
1dentifikaci nebo jejich chronologickou interpretaci.

Z hlediska vyzkumu slozeni renesancniho stuku je pro nas vyznamna materialova
analyza pouzitych malt a jejich komparace, kdy je kladen diraz na poznani odlisnosti malt
pouzitych pro volné modelované stuky a pro stuk vytlacovany z formy. Prazkum se rovnéz
zameéril na ziskani informaci o ptivodni technice zlaceni, véetné podkladové vrstvy.

3.3.2 Vysledky prirodovédného pruzkumuls

Vysledky slouzi k upresnéni vyvoje stukové vyzdoby v prubéhu staleti, které nelze
archivnim prizkumem blize dolozit, kromé zasahu v poloviné 20. stoleti, ke kterému byla
shroméazdéna archivni dokumentace. Ani z ni vSak nevyplyvaji blizsi poznatky o charakteru
zasahu, zvolenych materialech nebo postupech.

V ramci chemicko-technologického prazkumu byly zpracovany dvé skupiny vzorka
pochazejici ze vstupniho prizkumu kaple sv. Jiri, ktera probéhla v roce 2015 (provadéjici
restauratorka: J. Waisserova, technolozka: R. Tislova FR, UPa). Druha skupina vzorkua byla
odebrana v uUnoru roku 2019 v ramci podrobného restauratorského pruzkumu, ktery
probéhl v 1. pol. roku 2019 (provadeéjici restauratori: L. Bartiinkova, Z. Kovarik, V. Krajicek
FR, UPa).

Prizkum odebranych vzorku (3 vzorky 2014-2015; 6 vzorka 2019) byl proveden pomoci
mikroskopickych technik, optické mikroskopie ndbrusi a vybrust v polarizovaném a
nepolarizovaném svétle a skenovaci elektronové mikroskopie s mikrosondou (SEM-EDX).
Analyzy nékterych vrstev byly doplnény FTIR analyzou, ktera byla pouzita pro identifikaci
organickych slozek vrstev. Vzorky povrchovy tprav byly pro prazkum upraveny do formy
nabrust. Vzorky stukovych omitek byly podrobné analyzovany z lesténych vybrust
pripravenych z odebranych vzorka pomoci polarizacni mikroskopie.!® U vzorku V4/9770
byla provedena analyza vlaken pritomnych v druhotné stukové vrstvé pomoci optické
mikroskopie a FTIR analyzy.

18 Podrobna zprava s vysledky provedenych chemicko-technologickych analyz tvori prilohu této dokumentace.

19 Provedeno ve spolupraci s Mgr. Daliborem Vsianskym, PhD., UGV, PfF, MU v Bmg.
20



Charakterizace podkladovych vrstev

vzorky V1, V2, V3 (oprava z pol. 20. stoleti), V4 (oprava z 19. stoleti)

Renesancni stukové vrstvy lze jednoznacné odlisit od mladsich oprav; oprava z pol. 20.
stoleti (vzorek V3) byla provedena vapeno-sadrovym stukem. Dalsi starsi tmely/opravy,
priblizné datované do 19. stoleti (vzorek V4), které ve znaéném rozsahu nerovnomérné
prekryvaji pavodni stukovou modelaci (zde vzorek z nohy andéla drzici erb nad vstupem do
kaple) jsou vapenné tmely s pojivem na bazi bilého vzdusného nebo slabé dolomitického
vapna modifikované malou primeési sadry. Urcujicim identifikacnim znakem je pritomnost
obarvenych vlaken viny.

Popis primdrnich barevnych uprav

Barevné tpravy — vzorky Td1, Td2, V1, V2, V5, V6

Vzorky s pritomnosti nejstarsich barevnych tuprav stukové vyzdoby jen omezené
umoznuji popis primarnich barevnych vrstev, nebot vrstvy nejsou souvisle dochované (TJ1),
u vzorku chybi podklad/stuk (V5) nebo neni zirejmé, zda je vzorek tplny (V1).

Vzorek TJ1 odebrany z hibetu draka naznacuje, ze hibet draka mohl byt v nejstarsi
dochované fazi pravdépodobné zlaceny (na lemu), na plose modry az hnédo-modry (nejedna
se 0 modrou Upravu prosvitajici pod posledni tmavou dpravou povrchu). Vrstvy modré 1
okrové jsou provedeny vapennou technikou, hlavni slozku pojiva tvori uhlicitan vapenaty,
vzhledem k fluorescenci modrych vrstev u vzorku V5 a V6 bylo vapenné pojivo nejspise
modifikované organickym pojivem. Jako modry pigment byl v nejstarsich vrstvach pouzit
smalt, u vzorku V6 z malovaného erbu byl pritomen azurit. Ve vrstvach byla zjisténa primés
zlutych az hnédych hlinek. Prekryvna okrova vrstva tvori patrné souvrstvi s modrou a
vyznacuje se podobnym slozenim. Podobné slozeni primarnich barevnych vrstev bylo
zjisténo u vzorku V5 (pozadi erbu), kde byly na stuku identifikovany dveé barevné pravy v
modré a hnédo-okrové namodralé barevnosti. Primarni modrou vrstvu tvori vapenny natér
s modrym azuritem, navazujici vrstvou je nahnédla iprava obsahem zluté, hnédé hlinky a
smaltu. Podobnou stratigrafii a slozeni vrstev jako u vzorku V5 vykazoval vzorek V6
odebrany z malovaného erbu pod vyjevem sv. Jiri. Pod modrymi vrstvami se jen navic
vyskytoval okrovy podklad. Odlisnosti l1ze spatrit také ve sloZzeni modré vrstvy, ktera
obsahovala azurit.

Upravy zlacenim — vzorek TJ2, V1, V2
U vzorka TJ2, V1 a V2 je nejstarsi nalezenou Gpravou zlatoleskla uprava. Oba vzorky se

vyznacuji identickou pomérné jednoduchou stratigrafii. Na vyzralém stukovém podkladu
byla provedena lepiva vrstva s pojivem na bazi smési pryskyrice a vysychavych oleju,
primési podkladu tvori olovnaté pigmenty a hlinky. Na ni bylo provedeno zlaceni platkovym
zlatem. V pojivu podkladu pro zlaceni byla uréena pritomnost pryskyrice (mozna selak) a
vysychavych oleji. Bud se jedna jedinou vrstvu podkladu pripravenou ze smeési latek,
moznosti také je, Ze iprava podkladu probéhla ve dvou fazich, kdy nejdrive byla provedena
penetrace povrchu stuku (Selakem) a nasledné teprve nanesena lepiva olejova vrstva.
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Na povrchu zlaceni byla u vétsiny vzorkt ze zlaceni identifikovana Sedo-Cerna vrstva
(TJ2, V2). Vzhledem ke slozeni se nejedna o vrstvu necistot, ale ¢erny natér (obsahuje
uhlicitan vapenaty, cerny uhlikaty pigment, primés hlinek, u vzorku TJ2 i primés
olovnatého pigmentu), ktery byl pravdépodobné ranou upravou primarniho povrchu.

Popis sekunddrnich uprav

U odebranych vzorkt se vyskytuje nékolik typa druhotnych tprav, které lze priblizné
chronologicky usporadat. Z prizkumu vzorkd i in-situ sondazniho prizkumu je zirejmé, ze
na stukové vyzdobé doslo v minulosti jak k vyraznym plastickym tpravam, tak k tprave
barevnosti.

Sekundarni plastické apravy — vzorky TJ1, V3 a V4

Prvni ¢asové nezaraditelnou plastickou tpravou povrcha stuku je prestukovani povrchu
vrstvou vapenného natéru s naslednym nanesenim kridové vrstvy, ktera byla objevena u
vzorku TJ1 (hibet draka). Souvrstvi nanesené v celkové tloustce 0,5-1 mm bylo objeveno na
nejstarsi barevné vrstve se smaltem, u jiné ¢asti hrbetu navazuje vapenna a kiidova vrstva
na cerno-Sedou vrstvu, ktera se nachazi pod touto opravou? Zde muze jit o prvni cilené
zacernéni povrchu ¢ o rozmyti starsich depozit pred nanesenim opravné kridové vrstvy.
Uprava bilym stukem tak mohla byt provedena s cilem vytvorit novy podklad pred
nanesenim druhotnych barevnych tprav. Na kridovou vrstvu navazuje bila vrstva s
obsahem olovnaté béloby, na které je provedena modra vymalba s umélym ultramarinem s
pojivem na bazi proteint (patrné kaseinu) nebo vapenného kaseinu, kterou lze v souc¢asnosti
spatrit pod Sedo-Cernym prekryvnym natérem/retusi.

U vzorku odebraného z levé nohy pravého andéla u erbovni kartuse (V4) byl objeven dalsi
typ prestukovani puavodniho povrchu. Prestukovani provedené v tloustce nékolika
milimetra je provedeno vapeno-sadrovym tmelem bez plniva s charakteristickou
pritomnosti modrych vlaken obarvené viny, ktera tvori vnitrni armaturu vrstvy stuku. Na
vrstve stuku se vyskytuje barevna Giprava inkarnatu s obsahem jemnozrnné ¢ervené hlinky
a primeési olovnatych pigmentt opatrené nahnédlou Gpravou ztmavujici povrch.

Treti typ doplnku tvori sadrové doplnky vzorku V3 odebrané z akantovych rozvilin vychodni
spalety jizni stény kaple. Sadrové doplnky, pochazejici patrné z posledni Gpravy kaple a
priblizné datované do pol. 20. stoleti, jsou opatrené jedinou ztmavujici vrstvou cerného
natéru patinujici povrch tmelu.

Sekundarni barevné upravy —vzorky TJ1, V1, V3

U vzorku TdJ1 tvori druhotnou barevnou vrstvu jiz vyse zminovana modra iprava s umelym
ultramarinem. Podle slozeni je prava provedena bud kaseinovou temperou nebo vapennou
technikou s vapennym kaseinem, nebot primeési vrstvy tvori uhli¢itan vapenaty a primeés
hlinek. Dle pritomnosti umeélého ultramarinu by se barevna Gprava dala datovat do obdobi
priblizné po pol. 19. stoleti (1828, syntéza pigmentu)

22


Kovarik Zdenek
Nejde spíš o plněný nátěr? 0,5 mm nenaštukuješ


Druhotné vrstvy se nachazi 1 u vzorku V1 odebraného z okrovych vrstev vytlacovaného
dekoru. Tvori je okrové a bilé vapenné natéry nanesené na vrstvé primarniho zlaceni.

U vzorku V6, ktery byl odebran z malovaného erbu pod centralnim vyjevem je
pravdépodobné druhotnou tupravou vapenny natér s obsahem smaltu a hlinek. Vrstva
podobného slozeni byla identifikovana v primarnich vrstvach vzorku TdJ1 nebo napriklad u
vzorku V5, u kterého vsak neni jasné zrejmé slozeni podkladu, podle kterého by bylo mozné
vrstvu presnéji stratigraficky zaradit.

Cerné ndtéry/ndnosy na povrchu — vzorky ToJ1, ToJ2, V2-V5

Z analyzy vzorkd, stejné jako z restauratorského stratigrafického prizkumu vyplyva, ze
stukova vyzdoba byla opakované pretirana sedo-¢ernymi nebo hnédo-¢ernymi natéry. Prvni
ztmaveni bylo prokazano jiz na nejstarsich barevnych/povrchovych upravach u vzorku TJ1,
kde hnédo-¢erna navazuje na nejstarsi nalezenou modrou a okrovou barevnost 1 primarni
zlaceni. Druha etapa ztmaveni byla zjisténa na kiridovém tmelu (vzorek TdJ1), druhotném
inkarnatu andéla (vzorek V4) a posledni na sadrovych doplncich datovanych do pol. 20.
stoleti (vzorek V3). Kromé vzorku TJ2 jsou tmavé Upravy provedeny prevazné vapennymi
natéry s uhlikatym pigmentem, hlinkami, prip. olovnatymi pigmenty. V natérech nelze
vyloucit ani primés organického pojiva. U vzorku TJ2 se spiSe jedna o hlinkovy nateér.
Novodobou cernou Upravu doplnka z pol. 20. stoleti u vzorku V3 lze jednoznacné
charakterizovat primeési Marsovy cerné.

Vzorek z malovaného valdsteinského erbu — vzorek V6

Vzorek odebrany z modrého pole valdstejnského erbu na nasténné malbé pod stukovym
vyjevem na severni sténé kaple obsahuje dvé vrstvy modré barevnosti. Ve starsi vrstve
provedené na vapenné omitce byl pouzit modry azurit (prirodni), druhou vrstvu tvori
ztmavla vrstva obsahujici smalt. Starsi modra vrstva je provedena na zlutém natéru/vrstve
provedené na vapennou omitku. Pojivo primarnich barevnych natéru je s nejvétsi
pravdépodobnosti uhli¢itan vapenaty modifikovany primési organickych aditiv. Druhotna
modra vrstva obsahuje smalt, primés hlinek a patrné cerného uhlikatého pigmentu. U
vrstvy nelze vyloucit castecnou alteraci vrstvy, ktera nebyla pouzitymi metodami
prazkumu blize identifikovana. Vrstva obsahujici smalt byla zjiSténa v primarnich
povrchovych vrstvach stukové vyzdoby.
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3.4 Komplexni vyhodnoceni prazkumu

Kaple sv. Jiri byla od pocatku soucasti noveé zalozeného telécského hradu, jenz vznikl
kratce po poloviné 14. stoleti. Na zakladé dochovanych fragmenti stavebnich prvka se
domnivame, ze kaple vznikla priblizné v poloving, pripadné v posledni ¢tvrtiné 14. stoleti a
prosla tpravami pri pozdné gotické prestavbé za Jindricha IV. z Hradce na prelomu 15. a
16. stoleti. Nejvyraznéjsi zména prisla s renesancni prestavbou starého palace, ktera
probihala od poloviny 16. stoleti. Interiér kaple byl zménén a dle napisu na klenbé byla tato
uprava dokoncena roku 1564. Pozdéji ale kaple pozbyla svou sakralni funkei a byla zrejmé
upravena na byt spravce. V roce 1951 probéhla v kapli oprava omitek a mistnost se pozdéji
stala soucasti prohlidkové trasy zamku.

Kaple sv. Jiri na ¢tvercovém pudorysu je situovana v prizemi, v jthovychodnim néarozi

gotického palace. Ve vychodni sténé se naléza vyklenek, v némz je umisténa oltarni menza.
Ve zdivu kaple se nalézaji fragmenty gotickych stavebnich prvka.
Prostor je zaklenut kiiZzovou klenbou a je bohaté dekorovana polychromovanym a zlacenym
Stukem se symboly evangelistt. Stukova vyzdoba se nachdzi také na vsech sténach —
v oltarnim vyklenku je to Oplakavani Krista, na severni sténé scéna sv. Jiri bojuje s drakem,
na zapadni sténé erb panua z Hradce neseny andély, jizni sténu dekoruji rostlinné motivy a
v okennim zaklenku dvé okridlené hermovky. Kapé pti severni a jizni sténé jsou zdobeny
velkymi razicemi a sesticipymi hvézdami. Plocha klenebni zebra nesou pameétni napis.

Renesancni stukova malta je tvorena vapennym pojivem s kopanym piskem, ktery byl
presaty na velikost zrn do 1,6 mm. Pojivem Stukové malty, ve které jsou casto pritomny
zavalky, je vzdusné vapno. Pro maltu, kterou jsou provedeny vytlacované dekory, byla
pouzita obdobna receptura, pouze s vyssim obsahem pojiva. Pouziti pouze jedné hmoty,
ktera plnila Ulohu jadrové malty pro vystavbu a zaroven ulohu modelacni je vramci
renesancnich stukovych dél neobvyklé a neodpovida tradi¢ni vystavbe stukové hmoty 'al
antica,' importované do Zaalpi (éeskjfch zemi) italskymi remeslniky.

Z vysledkt pruzkumu vyplyva, ze povrch stukové vyzdoby byl ptivodné opatien nejspise
pouze bilymi natéry lokalné s jednoduchymi ¢ervenymi (zjisténi sondazniho prizkumu) a
snad 1 modrymi (viz laboratorni prizkum) akcenty a zlacenim.

Interdisciplinarnim prizkumem bylo prokazano, ze stavajici polychromie prosvitajici
pod celoplosnou ¢ernou patinou je druhotna. Erb se stitonosi je kompletné prekryt tenkou
sekundarni stukovou vrstvou, na niz je provedena dalsi polychromni Giprava. Sila prekryvné
vrstvy kolisda od 1 mm, lokalné az k nékolika cm (napr. ¢ast nohy Stitonose). Stavajici
polychromie erbu je po semuti vrstvy patiny vyrazné barevna. Inkarnaty jsou syté razové,
rovnéz modra na pozadi stukovych vyjevu je syta.

Chemicko-technologickym prizkumem byla doloZena ve vrstvé sekundarni polychromie
existence modrého umélého ultramarinu, coz posunulo dataci této Gpravy nejdiive do prvni
tretiny 19. stoleti (spise vSak do obdobi priblizné po pol. 19. stoleti - 1828, syntéza pigmentu).
Z roku 1888 pochazi zprava, ze kaple je zcela polychromovana.
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Podklad pod zlaceni obsahuje minium a primés cervené hlinky. Pojivo je patrné
organického ptavodu, olejové, nebot po excitaci UV svétlem vykazuje nazloutlou fluorescenci,
ktera je pro vysychavé oleje typicka.

Stav stukovych hmot je relativné dobry. V oblasti prasklin a na jizni sténé jsou vsak
omitkové vrstvy uvolnéné. Dalsi poskozeni spocivaji v rozsahlych dutinach, trhlinach,
prasklinach a drobnych defektech. Tyto partie vsak nejsou v havarijnim stavu. Na mnohych
mistech lze také pozorovat v mistech prasklin neodborné provedené ,retuse® tmela.
Signifikantnim rysem kaple je v minulosti opakované nanasena tmava patina na stukové
vyzdobé. Laboratornim prizkumem byla tato cerna barva identifikovana jiz na nejstarsi
vrstve povrchové tpravy.
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4 ZKOUSKY TECHNOLOGICKYCH POSTUPU
A MATERIALU

Byly provedeny mechanické 1 chemické zkousky snimani druhotného tmavého
natéru/patiny z povrchu stén kaple. Jako referencni plocha ke zkouskam skaly cisticich
¢inidel byla vybrana cast klenebniho nabéhu na severni sténe.

Chemické zkousky probihaly za vyuziti nasledujicich ¢inidel (viz obr.64):

¢inidlo koncentrace | vysledek zkousky (mira Gc¢inku ¢inidla)
¢inidla

destilovana voda dobry

uhlic¢itan amonny 10 % slaby

Ethomeen® C12 1% minimalni

Komplexon 3 5% minimalni
slaby

Triton X 30

(NH4)3CeH507 5% velmi dobry

(NH4)2CsHeO7 5 % slaby

kyselina citronova 5% dobry

horka para z destilované vody vyborny
horka para prokazala nejvyssi miru
ucinnosti

V okenni spaleté, na levé strané byla provedena zkouska cisténi horkou parou (viz
obr.65-66). Zcernalou vrstvu lze timto zptisobem snadno a bez poskozeni originalni materie
odstranit za postupného odsavani stékajici vody se zbytky depozitu s patinou. Vyhodou
redukce depozitu a patiny pomoci horké pary je absence rezidui chemickych sloucenin.
Nevyhodou muze byt stékani vody po povrchu stény, které lze vsak resit jejim odsavanim
pomoci mikroporézni houby.

Kromeé pouziti pary bylo velmi dobrého vysledku ¢isténi dosazeno také za vyuziti citratu
amonného.
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5 NAVRH RESTAURATORSKEHO ZASAHU

5.1 Navrh koncepce restaurovani

Stav stukovych hmot je relativné dobry. V oblasti prasklin jsou vsak omitkové vrstvy
uvolnéné. Dalsi poskozeni spoc¢ivaji v rozsahlych dutinach a drobnych defektech. Zasadni
faktor, ktery nyni silné ovliviiuje percepci dila je existence tmavé patiny, jez byla v prubéhu
predeslych oprav obnovovana a zesilovana. Rovnéz sekundarni vyrazna barevna
polychromie zkresluje vyznéni ptavodni plastické dekorativni vyzdoby, ktera byla v dobé
svého vzniku oparena pouze bilym natérem, v kombinaci se zlacenim a s lokalnimi
cervenymi a snad 1 modrymi akcenty. V souvislosti s tmavou patinou je prostor kaple
opreden rozlicnymi bachorkami, které vysvétluji zCernani mnohdy na zakladé
nadprirozenych jevi. Kompletnim sejmutim patiny by doslo 1 k demytizaci tohoto ptivodné
sakralniho prostoru, coz lze vnimat 1 v negativni rovine.

Vzhledem k velkému mnozstvi oprav, nejasné minulosti dila a zminéného souvrstvi
patin, navrhujeme ti1 varianty provedeni restauratorského zasahu. Jejich odlisnost se
zaklada na pristupu k zachovani sekundarnich stukovych a zejména barevnych vrstev, coz
v tomto pripadé vyrazné ovlivnuje 1 celkové vyznéni dila.

Tmava opakujici se vrstva patiny a sekundarni vrstva polychromie nese historickou
hodnotu, a proto navrhujeme co mozna nejSetrnéjsi reseni konzervatorského/
restauratorského zasahu, kterému se nejvice priblizuje nize uvedena Varianta A.

Lze zvazit 1 TeSeni, které neni soucasti tii nize uvedenych variant a které by spocivalo
v pouhém zajisténi nejvice ohrozenych mist v omitkovych vrstvach ochrannymi prelepy ¢i
podtmelenim, a to zeyjména v okenni spaleté na jizni sténé.

Pred zahajenim jakéhokoliv z variant, zejména pak varianty B a C je nutné provést
rozsireny restauratorsky pruzkum, jehoz soucasti bude 1 graficka dokumentace s lokalizaci
dutin v omitkovych vrstvach a zakres plastickych defektt na figuralnich i ornamentalnich
prvcich.

Varianta A
Varianta A (konzervatorsky zasah) spocCiva v zachovani stavajici vrstvy
sekundarni polychromie i vrstev patiny.

Stukova vyzdoba bude kompletné konzervovana (mista s projevy oslabené koheze
strukturalné konsolidovana, trhliny a praskliny injektovany), chybégjici ¢asti plastické
vyzdoby nebudou rekonstruovany a obnazené armatury budou osetireny prostredkem proti
korozi. Pr1 provedeni plastickych rekonstrukei bude kladen diraz na minimalizaci zasaht
do originalni hmoty, tak aby v budoucnu, v pripadé potreby, byly tyto zasahy co nejsnaze
odstranitelné. Sondy provedené roku 2018/2019 budou prekryty reverzibilni patinou.
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Varianta B
Varianta B (restauratorsky zasah) spociva vredukovani tmavé patiny a
prezentaci sekundarni vrstvy polychromie z 19. stoleti.

Stukova vyzdoba bude kompletné restaurovana (mista s projevy oslabené koheze
strukturalné konsolidovana, trhliny injektovany, praskliny a defekty vytmeleny), chybéjici
casti plastické vyzdoby budou rekonstruovany a obnazené armatury budou osetreny
prostredkem proti korozi. Pri provedeni plastickych rekonstrukeci bude kladen diiraz na
minimalizaci zasaht do originalni hmoty, tak aby v budoucnu, v pripadé potreby, byly tyto
doplnky co nejsnaze odstranitelné. Vrstva patiny bude postupné snimana, dokud nebude
sekundarni polychromie citelna. Zlaceni, pokud se dochovalo v podobé bez tuprav, bude
restaurovano a chybéjici mista budou doplnéna retusi. Sondy provedené roku 2018/2019
budou prekryty reverzibilni patinou.

Varianta C

Varianta C (restauratorsky zasah) spociva v plném odstranéni tmavé patiny a
sekundarni vrstvy polychromie.

Bude restaurovana a prezentovana renesan¢ni podoba interiéru kaple.

Stukova vyzdoba bude kompletné restaurovana (mista s projevy oslabené koheze
strukturalné konsolidovana, trhliny injektovany, praskliny a defekty vytmeleny), chybéjici
casti plastické vyzdoby budou rekonstruovany a obnazené armatury budou osetreny
prostredkem proti korozi. Sekundarni vrstvy polychromie budou snimany sSetrnymi
metodami tak, aby nedoslo k poskozeni originalniho povrchu. Pri provedeni plastickych
rekonstrukei bude kladen diraz na minimalizaci zasaht do originalni hmoty, tak aby v
budoucnu, v pripadé potireby, byly tyto doplnky co nejsnaze odstranitelné. Vrstva stavajici
polychromie a patiny bude postupné snimana na ptivodni povrch renesancni stukové vrstvy.
Zlaceni, pokud se dochovalo v podobé bez Gprav, bude restaurovano a chybéjici mista budou
doplnéna retusi.

5.2 Navrh postupu konzervatorskych a restauratorskych praci

1. ocisténi povrchu od prachového depozitu suchou cestou pomoci jemnych stétinovych
stétca (varianta A, B, O)
2. injektaz dutin a statickych trhlin injektazni smési na hydraulické bazi (napr. Ledan

TA1, pro velké trhliny vlastni injektazni smés na vapenné bazi) (varianta A, B, C)

3. konsolidace vrstvy zlaceni, které se oddéluje od podkladu (varianta A, B, C)

4. redukce patiny horkou parou (budou-li fragmenty sekundarni polychromie soch
stabilni ve vlhkém prostredi) (varianta B)

5. odstranéni sadrovych plastickych doplnkti a tmeld; odstranéni, ¢i zredukovani
esteticky nevhodnych vyspravek a doplnkt, které se od originalu lisi barvou nebo
strukturou (varianta B, C)

6. odkryv na nejstarsi/renesanc¢ni vrstvu polychromie (varianta C)

7. lokalni  strukturalni  konsolidace  omitek v mistech  defektd  (napr.
organokremicitanem KSE 100 HV, ¢ vapennou nanosuspenzi CalLoSilL EZ25)
(varianta A, B, C)
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10.

11.

12.

prilepeni oddélenych ¢asti napr. (napr. Ledan TA1l) v pripadé potreby armatur
nerezova nebo sklolaminatova tycovina o priuméru 2-10 mm, fixovana bodove
plnénou polyesterovou pryskyrici Berner (varianta A, B, C)

osetreni obnazenych kovovych armatur po oc¢isténi a odstranéni produktd koroze
(napr. Imestol Anticor a Imestol Color) (varianta A, B, C)

tmeleni mélkych defektt a trhlin v podkladovych plochach a drobné plastické retuse
— vapennym jemnozrnnym tmelem s pridavkem mramorové, ¢i vapencové moucky
(napr. NHL) (varianta B, C)

vsazeni doplnka, vydusky doplnkt zhotovené pomoci silikonovych forem z hlinénych
¢1 sadrovych model; doplnky z tmelu na bazi hydraulického vapna, fixovany pomoci
nerezové armatury O 4-6 mm (varianta B, C)

lokalni retus (mapr. svétlostalymi mineralnimi pigmenty pojenymi disperzi
Dispersion K9, ¢i derivaty celulozy) (varianta B, C)

Veskeré restauratorské zasahy budou provedeny na zakladé schvaleného

restauratorského zaméru a v prabéhu restaurovani dila, v jeho rozhodnych

fazich, budou véechny postupy konzultovany se zastupcem NPU UOP.

Konzervacéni i restauratorské prace budou pisemné i fotograficky zpracovany v

restauratorské dokumentaci vypracované podle § 10 odst. 4) vyhlasky MK CSR é&.
66/88Sh., kterou se provadi zakon CNR &. 20/87 Sh., o statni pamatkové pédi
(metodického listu NPU C. 4/2006).

Prace muze provadét pouze osoba s patiicnym opravnénim, tedy kvalifikovany

restaurator slicenci typu A krestaurovani malirskych uméleckych dél a

polychromovanych socharskych dél ze stuku.

9.3

Navrhované materialy a technologie

cisténi/ redukce a odstranovani patiny: Stétinové stétce, silonové kartacky, voda,
vatové tampony, regulovatelna horka para

revize sekundarnich doplnkt: skalpely, jemné kamenické naradi, restauratorska
kladivka

zpevnéni: konsolidant KSE 100 HV, (Remmers), CaLoSiL E25

injektaz, doplnéni: Ledan TAI (Tecno Edile Toscana), vzdusné vapno, NHL 2-5
(Rofix), pisky, mramorové drté, nerezovd, sklolamindtovd tycovina @ 2 - 10 mm,
polyesterova pryskyrice (Berner)

barevna retus: mineralni pigmenty pojené arabskou gumou, ¢i ethery celulézy —
Klucel E, Tylosa MH 300, Methocel, zlaceni: slidové pigmenty
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8.1 Historické fotografie

Mittheilnngen des Mahr, Gewerbe-Muscmns Tafel 8,

Tabeg, X1, (1804) Nr. 7.

‘% Schloss Teltsch in Mahren.

St Georgskapelle, Gew Glbs-Decoration.

Obr. 1 Fotografie u ¢lanku Augusta Prokopa z roku 1894.

Obr. 2 Kresba pro Kronprinzwerk 1897.
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Obr. 3 Archivni fotografie vyjevu se sv. Jifim na severni sténé. UloZeno na zamku Konopisté, okolo
1900.
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Obr. 4 Archivni fotografie. Vyklenek s pietou na vychodni sténé kaple. UloZzeno na zdmku Konopisté,
okolo 1900.




Obr. 6 Archivni fotografie. Vychodni sténa s vyklenkem s pietou.
Foto Waltrova, Hilmerova. GR NPU, 1949.



Obr. 8 Archivni fotografie. Erb pani z Hradce na zapadni sténé. Foto Waltrovd, Hilmerova. GR NPU,
1949.




ngelistl na klenbé kaple. V pozadi na zapadni
sténé erb pand z Hradce. Foto Waltrova, Hilmerova. GR NPU, 1949.

Obr. 9 Archivni fotografie. Stukové symboly eva

Obr. 10 Archivni fotografie. Pohled na klenbu se Stukovymi symboly evangelist(. Foto Waltrova,
Hilmerova. GR NPU, 1949.




8.2 Stav Stukové vyzdoby 2018/2019

Obr. 11 Jihozdpadni sténa. V pravé ¢asti fotografie je lunetova vysec se Stitonosi drzicimi erb

panl z Hradce.

1 . % i
Obr. 12 Severozapadni sténa. V pravé Casti je lunetova vysec s ndmétem svatého Jifi bojujiciho
s drakem.



Obr. 14 Jihovychodni stén'é. Na pravé strané fotografie je okenni Spaleta s hermovkami.



Obr. 15 Pohled na klenbu. Svétlé pochy na klenbé v mistech probihajiciho napisu svdél’ o pokusech

v v

odstranit na téchto mistech tmavou patinu. Tyto zkousky pochazi ziejmé jiz z 19. stoleti.



Obr. 17 Stukovy dekor vytlacovany z formy. Stopy po zahlazovani spary mezi vytlatenym
dekorem jsem zietelné v pravé ¢asti fotografie.



Obr. 18 Podhled okenni Spalety na jizni sténé s hermovkami. V téchto mistech je mira
poskozeni omitkovych vrstev patrné nejvyznamnéjsi.

7

Obr. 19 Podhled okenni Spa

lety na jizni sténé s hermovkami. Detaily poSkozeni a doplnénych
mist.



Obr. 20 Severni sténa s figurou sv. Jifi na koni. Pod Stukovym vyjevem se nachazi fragment malby
v obdélném poli, v némz jsou dochované malované erby Kostki z Postupic a Valdstejn(.

Obr. 21 a Obr. 22 Zadni strana chocholu na pftilbé sv. Jifi.



Obr. 24 Poskozeni chodidla sv. Jifi. V rdmci oprav nedochazelo v minulosti na nékterych mistech
k doplriovani stukovych vrstev a cernd patina byla nanesena pfimo na misto defektu. V misté
poskozeni je dobfe patrna tenka bila opravna vrstva, na snimku oznacena Sipkou. Z defektu je
rovnéz ziejmé, zZe Stukatéfi vrstvili pouze jeden druh Stukové hmoty.



Obr. 26 Korodované kovové armatury (hieby) v zastité mece.



Obr. 27 Pod Stukovym vyjevem sv. Jifi na koni se nachazi fragment malby v obdélném poli, v némz
jsou dochované malované erby Kostk( z Postupic (Stit s hrabémi) a Valdstejnt (zlatomodry ¢tvrceny
Stit se lvy ve skoku v kazdém poli).

Obr. 28 Detail fragmentu pasu malby s motivem kvétin a stromu pod figurou sv. Jifi.
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Obr. 29 Vychodni sténa kaple. Vyklenek s olt




Obr. 30 a Obr. 31

Vyklenek na vychodni
sténé kaple.

svrs

Znazornéni Mari
Magdaleny? (Zena

s rozpusténymi vlasy)
na severni sténé
vyklenku a bezvousa
postava na jizni sténé
vyklenku by mohla
predstavovat sv. Jana
Evangelistu.



Obr. 32 Kristova tvar. Obr. 33 a Obr. 34 Postavy tradi¢né pritomné Oplakavani? Nikodém a Josef Arimatejsky, ktefi snali
Krista z kfize.



Obr. 35 az Obr. 38

Ruce figur ve vyklenku. Pfes
vrstvu patiny a sekundarni
polychromie nelze
jednoznacéné odlisit
origindlni stukové vrstvy od
doplnikd.



Obr. 39 nahote

Povrch Stuku na vychodni
sténé v bo¢nim nasviceni,
ve kterém jsou patrné
drobné defekty.

Obr. 40 vlevo

Podhled do vyklenku na
vychodni sténé se stopami
sekundarnich oprav
hnédozelené barevnosti.




Obr. 41 nahote

Detaily oprav v podhledu
vyklenku na vychodni sténé.

Obr. 42 vlevo

Severozapadni ¢ast
vyklenku na vychodni sténé
se stopami sekundarnich
oprav hnédozelené
barevnosti. Svisla prasklina
byla vytmelena
cementovym tmelem a
pretfena hnédozelenou
barvou.
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Obr. 43 Zapadni sténa kaple. Erb pan( z Hradce se Stitonosi. Vyrazna polychromie figur je
sekundarni Upravou.

Obr. 44 Detail erbu pan z Hradce na zdpadni sténé kaple.



8.3. Sondazni priizkum

Obr. 45 Sonda S27. Zlaceni na klenbé kaple. Renesancni vrstva zlaceni se v téchto mistech
dochovala pouze ve fragmentech.

i 4+ B b
Obr. 46 Sonda S15. Severni sténa. Kopi sv. Jifi na modrém pozadi. Vrstva sekundarni
polychromie. Sekundarni modra barevnost v pozadi byla nanesena v minulosti dvakrat.
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Obr. 47 Sonda S19 — S21 na renesancni vrstvu polychromie a zlaceni. V prvni vrstvé
na Stuku byl zaznamenan pouze bily natér s cervenou linkou, doplnény zlacenim
vytlacovaného dekoru.



Obr. 48 nahore

Sonda S19 na renesancni vrstvu
polychromie a zlaceni. Na bilém
vapenném podkladu je
provedeno zlaceni, doplnéné
cervenym akcentem v podobé
linky.

Obr. 49 vlevo

Sonda S21 na renesancni vrstvu
zlaceni.



Obr. 50 nahote

Sondy S1 —S11 na renesancni
vrstvu polychromie a zlaceni.

Obr. 51 vlevo dole

Sonda S8 na renesancni vrstvu
zlaceni. Zelena polychromie je
nejspise sekundarni vrstvou.
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Obr. 53 Sonda S3 na tenkou vrstvu probarveného sekundarniho Stuku, ktery na figurdlnich
celcich zapadni stény prekryva origindlni renesancni povrch.
Pod sekundarni celoplosné dochovanou vrstvou stavajici polychromie se naléza jesté jedna
starSi povrchova Uprava, pod nizZ je vrstva renesancniho Stuku se zlacenim.



Obr. 54 vlevo

Sonda S4 na renesanc¢ni
vrstvu zlaceni.

Obr. 55 vpravo

Sonda S9 na renesanc¢ni
vrstvu polychromie.
Cervena barevnost

v levé Casti erbu
dopliuje bily vapenny
podklad a zlaceni.

Cervena linka okolo
srdec¢niho Stitku, stejné
jako ostatni barevné
akcenty na snimku
predstavuji sekundarni
barevnou Upravu.




Obr. 56 a Obr. 57 Sondazni prlizkum v malbach v oblasti vstupniho vyklenku prokazal
pfitomnost minimalné tfi barevnych vrstev.



Obr. 58 Cast odlomeného kFidla jednoho z andéld, které bylo nalezeno za levym §titonosem
drzicim erb panl z Hradce na zdpadni sténé kaple.
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Obr. 59 Rubova strana kfidla, které bylo v celé hmoté modelovano z jednoho
typu malty, kterd byla identifikovana na vSech Stukovych prvcich v kapli sv. Jifi.



Obr.61 Detail povrchu kiidla andéla se stopami barevné vrstvy v hIoubkéch modelace
peruti na erbu panl z Hradce.



8.4. Specidlni dokumentacni techniky

Obr. 62 a Obr. 63 Snimky UVF. Fluorescence Zluté barvy dokazuje pritomnost organického
materidlu, pravdépodobné klihu nebo vosku. Svétle modra aZz modrozelend fluorescence v
nejstarsich vrstvach poukazuje na pfitomnost vapna dolomitického charakteru. Hnéda
fluorescence ve spodni ¢asti mistnosti doklada pouziti vdpenného natéru (vzdusné bilé vapno).



Obr. 64 vlevo

Pieta na vychodni sténé.
Snimek UVF.

Obr. 65 vpravo

Pieta na vychodni sténé.
Snimek IRR.




Obr. 66 Prizkum exteriéru kaple termovizni kamerou. Drdacky, Eisler, Lesak 2018.



8.5. Zkousky technologickych postupti

Destilovana voda

"

10% (NH,),CO,

' 1% Ethomeen® C 12

i
.

X g
Ty

5% Komplexon IlI

L, Triton X-30
" 5% (NH,),C.H.O,
5% (NH,),C_.H.O,

5% kyselina citronova

. 67 Zkousky snimani tmavé patiny pomoci skaly Cinidel.




Obr. 68 a Obr.69 Zkousky snimani tmavé patiny pomoci horké pary.



Obr. 70 Prizkum pomoci detektoru kovu. Oranzové body oznacuji mista, kde byla identifikovana kovova armatura.



Univerzita
Pardubice
Fakulta
restaurovani

Chemicko-technologicky priizkum povrchovych a barevnych tprav Stukové vyzdoby

Objekt: Statni zamek Tel¢, Stukova vyzdoba kaple sv. JiFi
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Hurtova, Ing. Renata Tislova, Ph.D., Jiraskova 3, Litomysl, 570 01

Datum zadani priazkumu: listopad 2019

Datum vyhodnoceni priuzkumu: listopad 2019-fijen 2020

Pocet stran ve zpravé: 55
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1. Metodika prizkumu

Optickd mikroskopie - provedeno na tlomcich vzorki na stereomikroskopu SMZ 800 (Nikon) pfi zvétSeni 1x a 3x

v bilém odrazeném svétle. Mikroskopie pti¢nych fezti vzorky byla provedena na optickém mikroskopu ECLIPSE
LV100 (Nikon, Japan) pii zvétSeni 50x, 100x, 200x v odrazeném bilém svétle, UV fluorescenci a modrém svétle.

VInova délka emitovaného UV zéfeni je 330-380 nm.

Priprava vzorkii: mikroskopie se provadi na tlomcich vzorkl nebo na pii¢nych fezech vzorkl (nébrusy).

Vigkninové slozeni textilnich materialii — Herzbergova vybarvovaci zkouska.

Priprava vzorkii: Vzorky byly rozvlaknény v destilované vod¢. Po vysuseni byly vzorky zakapnuty Herzbergovym

¢inidlem, zakryty krycim sklickem a pozorovany v mikroskopu v prochazejicim svétle.

Rastrovaci elektronovd mikroskopie s energiodisperznim analyzatorem (SEM-EDX) — provedeno na elektronovém

mikroskopu MIRA 3 LMU (Tescan) s analyzatorem EDS (Bruker) a vyhodnoceni pomoci programu Quantax 2000
(Bruker). Analyza byla provedena kombinaci n€kolika metod: plosné, bodové i mapovaci analyzy. Z vysledki
meéfeni pojiva vrstev byl vypocitan atomarni pomeér hot¢iku k obsahu vapniku a hot¢iku (hm.mg/(hm.cathmug)*100%
- uvadéno jako obsah Mg. V jinych pfipadech byl k hodnoceni skladby pojiva vypocitan pomeér vapniku a siry —
uvedeno jako pomér Ca:S. Obsah kiemiku byl vyjadfen v hmotnostnich procentech a jeho obsah byl vztazeny ke

vSem prvkim pojiva, tj.Ca, Mg, Si, Al, dale byl stanoven ptiblizné hydraulicky modul M.

Priprava vzorkii: analyza byla provedena na vzorcich nabrust opatienych tenkou uhlikovou vrstvou u vzorku V4/

9770 bylo provedeno méfeni na malém ulomku vzorku bez jakékoli upravy.

Infracervena spektrometrie — provedeno na infracerveném spektrofotometru s Fourierovou transformaci (FTIR)

Nicolet 380 s diamantovym ATR krystalem. Vyhodnoceni spekter bylo provedeno pomoci programu OMNIC 7.3
srovnavaci metodou se spektry standardu knihovny FR a Polymers Miracle UP a databaze IRUG

(http://www.irug.org/search-spectral-database).

Priprava vzorkii: u vzorku V4/9770 byly pinzetou separovany vlakna a ta bez jakékoli pravy métena, u ostatnich

vzorkl byla provedena analyza ze separovanych vrstev nebo méfenim povrchu ulomku vzorku.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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2. Vzorky k analyze

V ramci chemicko-technologického prizkumu byly zpracovany dvé skupiny vzorkt pochazejici ze vstupniho
prizkumu kaple sv. Jifi, ktera probéhla v roce 2015 (provadégjici restaurator: J. Waisserova, technolog: R. Tislova,
FR, UPa). Druha skupina vzorkt byla odebrana v unoru 2019 v ramci podrobného restauratorského prizkumu,
ktery na objektu prob¢hl na v 1. pol. roku 2019 (provadéjici restaurator L. Bartinkova, Z. Kovarik, V. Krajicek,
FR, UPa).

Objekt Vzorek Misto odbéru Oznadeni Povrchova Struény popis Analyza
vzorku uprava

, TI1A severni sténa 8136A ano odlomeny hibet draka, oM
= kaple, stukovy souvrstvi nékolika vrstev
;9 reliéf sv. Jif, véetné polychromie, SEM-EDX
o hibet draka, povrch (mladsi souvrstvi)

é v misté defektu

>
‘ij‘ TI1B severni sténa 8136B ano odlomeny hibet draka, oM

I kaple, stukovy (nabrus, souvrstvi nékolika vrstev

E —_ reliéf sv. Jifi, vybrus), véetné polychromie, SEM-EDX
o hibet draka, 8137 souvrstvi starSich vrstev

5§ o v misté defektu pod A (s vrstvou

VS .
o (zality dva renesanéniho $tuku)
"8 ulomky)
N
;)E TJ2 zapadni sténa 8138 ano renesancni Stuk se oM

N kaple, perlovy zlacenim

o dekor lemujici SEM-EDX
a nabéh klenby
Q (sz kout, za

kiidlem and¢la)

Tab. 1 Vzorky k analyze odebrané pfi vstupnim restauratorském prizkumu v roce 2015 — popis vzorkd, oznaceni a pouzité analyzy pruzkumu.
Odbér vzorkl provedl: J. Waisserova, R, Tislova

Priprava vzorkii: Prizkum vzorkd byl proveden na ulomcich vzorkil, pfiénych fezech (nabrusech) vzorky.
Nabrusy byly pfipraveny zalitim do transparentni polyesterové pryskyfice Polylite 32032-20 (pied zalitim byla na
vzorcich vytvofena separacni vrstva pomoci roztoku cyklododekanu v benzinu) a epoxidové pryskyfice Araldite
2020 (V5/9670). Po zaliti byly vybrouseny a vylestény (bez kontaktu s vodou) na brusnych papirech Hermes se
zrny karbidu kfemiku WS Flex 18 C a oxidu hlinitého FB 632. Vylesténi bylo provedeno na lapovacich foliich
3M.

Vzorky Stukovych malt byly zpracovany jako lesténé vybrusové preparaty zalité v modré kontrastni pryskyfici.

Uprava vybrusu le§ténim umozituje provadéni prvkové analyzy SEM-EDX.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275

3



Chemicko-technologicky pruzkum
Stukova vyzdoba kaple sv. Jifi

SZ Tel¢

Objekt

Vzorek

Misto odbéru

Oznaceni

vzorku

Povrchova
uprava

Struény popis

Analyza

7

Kaple sv. Jifi

V1 jiZni sténa 9767 ano vytlaovany Stuk, rozeta, oM
kaple, vychodni charakterizace slozeni
sténa okenni maltoviny Stuku, pro SEM-EDX
Spalety porovnani se vzorkem
V3, resp. V4
V2 jiZni sténa 9768 ano Stuk s vrstvami zlaceni oM
kaple, rozeta v (patrné dvé vrstvy,
jiznim cipu potvrdit) SEM-EDX
klenby
V3 jiZni sténa 9769 ano tmel 50. — 60. léta 20. OM
kaple, vychodni stoleti, Cerna uprava
sténa okenni povrchu SEM-EDX
Spalety
V4 zapadni sténa 9770 ano tmel s povrchovymi OM
kaple, prava upravami (druhotna
noha levého uprava, patrné z 19. SEM-EDX
and¢la, nart stoleti) — rizové
zabarveni, sloZeni tmelu,
porovnani se vzorkem
V1, resp. V3
V5 zapadni sténa 9771 ano Stuk s modrou barevnou oM
kaple, levé pole upravou
erbu SEM-EDX
Vo6 severni sténa 9772 ano modra barevnost oM
kaple, malba valdstejnského erbu,
erbt pod porovnani se vzorkem SEM-EDX

plastikou sv. Jifi

V5

Pozn.: Identifikaéni ¢islo udava ¢islo dle vzorkového systému Katedry chemické technologie, Fakulty restaurovani, Univerzity Pardubice, kde

budou vzorky archivovany.

Tab. 2 Vzorky k analyze odebrané pfi restauratorském priizkumu v unoru 2019— popis vzorki, oznaceni a pouzité analyzy prizkumu. Odbér
vzorkl provedl: L. Bartinikova, Z. Kovatik.
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Obr. 3 Lokalizace mist odbéru vzorkii TJ1 a TJ2 k chemicko-technologickému prizkumu, snimek a grafické zpracovani: Jana Waisserova, Renata TiSlova.
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\Obr. 2 Lokalizace mist odbéru vzorki V1-V6 k chemicko-technologickému prizkumu, snimek a grafické zpracovani: Lucie Bartinkova.
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3. Vysledky chemicko-technologického priazkumu

Vzorek: TJ1 (A, B)/8136 (A, B)
Lokalizace: severni sténa kaple, Stukovy reliéf sv. Jif'i, hibet draka, v misté defektu

Cil analyzy: charakterizace sloZeni maltoviny Stuku, analyza povrchovych vrstev

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku z rubové a licové strany vzorku

8136B, 8137

e amammmamm

Makrosnimek bocni (vlevo) a licové strany (vpravo) vzorku TJ1/813 (8136A, resp. 8136B, 8137). Fotografovano na stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 1x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek z hibetu draka odebrany v mist¢ defektu. V pravé €asti se nachdzi primarni vrstvy (Cerveny podklad se
zlacenim, na povrchu ztmavly, v ramci prizkumu analyzovano jako TJ1B/8136B, resp. 8137). Mladsi souvrstvi
(vzorek TJ1A/8136A, druhotné vrstvy na zlaceni) je pritomné na levé ¢asti vzorku, na které se vyskytuje bohaté
souvrstvi vrstev véetné druhotné vrstvy piestukovani. Posledni barevnou upravou je Sedo-Cerna, pod ni prosvita

modra barevnost.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Vzorek: TJ1/8136

Lokalizace: severni sténa kaple, Stukovy reliéf sv. Jifi, hibet draka

Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

I]IIII IR A

g A
e e e R s AT S

SEM HV: 20.0 kv Det: BSE [ il
SEM MAG: 100 x WD: 20.00 mm 1 mm

Snimek pficného fezu vzorkem TJ1A/8136A. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétSeni na mikroskopu
50x a 100x. (zleva nahofe): a) bilé dopadajici svétlo, b) bile dopadajici svétlo detail vrstev navazujici na Stuk. ¢) UV fluorescence, d) modré
svétlo, e) Snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektrond (BSE), HV, 20 kV.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Vzorek: TJ1A/8136A

Lokalizace: severni sténa kaple, Stukovy reliéf sv. Jifi, hibet draka, mladsi souvrstvi (povrch) véetné stuku

Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE | SEM HV: 20.0 kV Det: BSE | MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 100 x WD: 20.00 mm SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mm 500 pm

Snimek pti¢ného fezu vzorkem TJ1A/8136A. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pfi zvétSeni na mikroskopu
50x a 100x. (zleva nahofe): a) bilé dopadajici svétlo, b) bile dopadajici svétlo detail vrstev navazujici na Stuk. ¢) UV fluorescence, d) modré
svétlo, e) a f) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektroni (BSE), HV, 20
kV.
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Stratigrafie, prvkovd analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev

TJ1A/8136A

Popis povrchové upravy

Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX

0

Stuk s modro-bilou
fluorescenci

Stukova omitka, podklad vzorku tvofi vrstva
bilého Stuku s pojivem na bazi slabé nebo stiedné
hydraulického patrné slabé dolomitického vapna.
Plnivo je bilé transparentni, dobie vytiidéné na
velikost do 1 mm. Tvar &astic je typicky
ostrohranny. Mineralogicky je tvofeno pfevazné
klasty kifemene a silikatt. Obsah Si fazi v pojivu
nelze pfesné urcit, zvyseny podil fazi mize
ovliviiovat jemnozrnny podil plniva. Pfesna
analyza podkladu je uvedena dale.

Celkové spektrum: Ca, Si, (Mg, Al,
Na)

Pojivova matrice: Ca, Si, (Mg, Al)
obsah Mg tvofi ca do 6,5-7 at. %, obsah
Si lokalné do 15 at. %, zpravidla okolo
6,5 at.%

Zrno 1: Si, Mg, Ca, Al, K, (Na)
Zrno 2: Si, (Al)

1 modrd s modro- barevna uprava, fragmenty vrstvy dochované na Celkové spektrum: org., Si, Ca, Mg,
bilou fluorescenci vzorky pouze na jednom miste. Vrstva obsahuje Al K, Fe (Co, S, stopy As, Bi, Ti)
uhli¢itan vapenaty s niz§im obsahem hoi¢iku . .
(odpovida pl;ibliii/lé slozeni vapna podkladu), Zrno 1-smalt: Si, K, As (Co, 8, Bi, Ca,
modra zrna tvoii smalt. Ve vrstvé byl zjistén Fe)
zvySeny obsah sloucenin s obsahem kfemiku a
zeleza, které pochazi ze zluté hlinky. Vrstva
modré je propojena s vrstvou nasledujici hnédo-
okrové.
2 hnédo-okrova barevna uprava, nesouvisla vrstva, znaéné Celkové spektrum: org., Ca, Si, Al,
s modro-bilou degradovana, na povrchu od vrstvy 3 oddélena Mg S (K, Fe)
fluorescenci tr%lhnou., Obsahl}]ve olrgamcke slozkyz uvth}tan Zrno 1-luts hlinka: i, AL K (Fe)
véapenaty (se zvySenym obsahem hofe¢natych
slozek), ptimes zluté hlinky s nizkym obsahem
zeleza.
3 bila nasedla s bilo- druhotny podklad/Stukova omitka, vrstva bilého Celkové spektrum: Ca, (Si, Al, Mg)
modrou Stuku bez plniva, tl. 0,5-0,8 mm. Obsahuje .
uhli¢itan vapenaty s nepatrnou pfimési sloucenin Zrno 1 (ohrgmcene)- nedopal: Ca
s obsahem oxidu kiemiku a hof¢iku. Nejedna se o (stopy Mg, Si, Al)
kiidu. Ve vrstvé jsou lokaln¢ patrné ¢astice Zrno 2 (neohrani¢ené)- zavalek: Ca
nedopalu a zavalky nerozmichaného vapenného (stopy Mg, Si, Al)
pojiva. Vrstva je porusena vertikalnimi trhlinami.
4 bila s tmavou podklad/kiidova vrstva, tl. 50-100 pm. Hlavni Celkové spektrum: org., Ca (Si, Al,
Sfluorescenct slozku vrstvy tvoii uhli¢itan vapenaty pochazejici | Mg)
z kiidy. Pritomnost kiidy bylo mozné
identifikovat z pfitomnosti charakteristickych
fosilnich atvart, tzv. kokolita. Ostatni sloZky jsou
znedi§tujici pfimési.
5 bila s tmavou barevna uprava/natér, vrstva s organickym org., Pb, Ca (Al Si, Cu?)
fluorescenci pojivem a obsahem olovnaté béloby s pfimési
uhli¢itanu vapenatého. Ostatni slozky jsou
zneci§tujici pfimesi.
6 tm. modra bez barevna uprava, tenka barevna tiprava s pojivem org., Si, Ca, Al, Mg, Pb (Fe, Na, K, Ti,

viditelné
fluorescence

na bazi proteind (kasein) nebo vapenného kaseinu
(viz. dale analyza FTIR). Modry pigment tvofi
velmi jemnozrnny umély ultramarin. Pfimési
tvofi uhliitan vapenaty, nelze vyloucit ani
primés hlinek. Na povrchu vrstvy se vyskytuje
tmava vrstva (neni pozorovatelna na nabrusu,
viditelna na makrosnimku str. 7 prizkumu).
Vrstva je patrné zdrojem siranu vapenatého
prokazaného analyzou FTIR), ¢ernou barevnost

S), Pb je spise strzenou piimési
z vrstvy 5

Zrno 1 - umély ultramarin: Si, Al,
Mg, K, Fe (Na, Ca)

Jirdskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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ovliviluje pfimés jemnozrnného uhlikatého
pigmentu.

Infracervend spektrometrie s Fourierovou transformaci
Analyza vrstvy 6 — modra s cernym povrchem

{TJ1 8136 povrch
0015+
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FTIR spektrum vzorku TJ1A/8136A (povrch - vrstva 6). Spektrum vrstvy bylo porovnano se spektry typickych zastupct anorganickych latek.

Nelze vyloudit ptitomnost dalSich latek zastoupenych v malém mnozstvi nebo pfitomnost chemicky ptibuznych latek.

TJ1 8136 povrch
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FTIR spektrum vzorku TJ1A/8136A (povrch - vrstva 6). Spektrum vrstvy bylo porovnano se spektry typickych zastupcti organickych latek.
Nelze vyloudit ptitomnost dalSich latek zastoupenych v malém mnozstvi nebo pfitomnost chemicky ptibuznych latek.

3500 3000
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Vyhodnoceni FTIR analyzy:

Ve spektru je $iroky pas O-H vazby, déile pasy C-H vazeb (2958, 2921 a 2849 cm!). Pas esterovou vazbu -C=0
typicky pro oleje, vosky a pryskyfice neni prakticky zadny, v oblasti 1700 — 1500 cm™! jsou dévé nizkd maxima
1646 a 1552 cm’! typicka pro bilkoviny (amid I a amid II). Pas 1421 cm™! je typicky pro uhli¢itany. Pasy 3404,

1621, 1112 cm! jsou typické pro sirany. Pas 1007 cm™ piislusi hlinitokifemi¢itantim.

Z analyzy vyplyva, ze se méteny povrch skladd prevazné z anorganickych latek na bazi uhli¢itant, sirant a
hlinitokfemicitant. Pfitomnost uhli¢itant a hlinitokfemicitanti potvrzuje analyza SEM EDX. V piipad¢ siranti se
muze jednat o velmi tenkou sulfatizovanou vrstvu na povrchu, kterou se pomoci SEM EDX nepodafilo
identifikovat. Vrstva obsahuje i malé mnozstvi organickych latek. Pravdépodobné se jedna o bilkoviny. Vyraznéjsi
pasy v oblasti C-H vazeb nasveédcuji pfitomnosti i nepolarnich latek. Vzhledem k prakticky zanedbatelnému pasu
esterovych vazeb v oblasti 1740 -1700 cm™! Ize usuzovat, Ze se jedna o nepolarni latky bez esterové vazby nebo

v disledku degradace (napfiklad zmydelnéni) doslo k zaniku téchto vazeb.

Jirdskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275

12



Chemicko-technologicky pruzkum
Stukova vyzdoba kaple sv. Jifi

SZ Tel¢

Vzorek: TJ1B/8136B

Lokalizace: severni sténa kaple, Stukovy reliéf sv. Jifi, hibet draka, star$i souvrstvi véetné Stuku

Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

SEM HV: 15.0 kV Det: BSE | | MIRA3 TESCAN SEM HV: 15.0 KV Det: BSE | | MIRA3TESCAN
SEM MAG: 100 x WD: 15.00 mm 1mm SEM MAG: 300 x WD: 15.00 mm 500 pm

Snimek pficného fezu vzorkem TJ1A/8136A. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétSeni na mikroskopu
50x a 100x. (zleva nahote): a) bilé dopadajici svétlo, b) bile dopadajici svétlo detail vrstev navazujici na stuk. ¢) UV fluorescence, d) modré
svétlo, e) a f) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektroni (BSE), HV, 20
kV.
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Stratigrafie, prvkova analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev

Popis povrchové upravy

Prvkové sloZeni povrchové upravy dle

TJ1B/8136B SEM-EDX
0 Stuk s bilou Stukova omitka, analyza podkladu, viz. vzorek Celkové spektrum: Ca, Si, (Mg, Al,
namodralou TJ1A. Na)
fluorescenci
1 cervena s vyraznou | podklad, vrstva podkladu pod zlaceni provedena Celkové spektrum: org., Pb, Si, Al,
Zluto-oranzovou ve dvou nanosech. Vrstva obsahuje organické Ca, Mg (Fe, K, Na)
fluorescenci pojivo (vyrazna zluto-oranzova fluorescence), .
olovnaté pigmenty a pfimes Cervené a zluté Zrno 1 - minium: Pb
hlinky a uhli¢itanu vapenatého. Ve vrstvé bylo Zrno 2 - hlinka: Si, Al, Ca, Na (Fe)
z olovnatych pigmentl pouZito ¢ervené minium a
patrné ptimes zlutého masikotu (pozorovatelné na
snimku v UV svétle). Ve vrstveé byl zjistén
zvySeny obsah sloucenin obsahujici fosfor (v
tomto ptipadé pravdépodobné pochazi
z proteinového pojiva).
2 zlatoleskla uprava povrchova uprava zlacenim, fragmenty Gpravy Celkové spektrum: Au, org.
pravym zlatem pfitomné na vzorku pouze
lokalné.
3 bila s bilo-modrou druhotny podklad/Stukova omitka, vrstva bilého Celkové spektrum: Ca, (Si, Al, Mg)
fluorescenci Stuku bez plniva. V této ¢asti vzorku dochovana e,
ve fragmentech. Je piekryvnou vrstvou/mladsi Zrno 1 (ohrgmcene) - nedopal: Ca
upravou Stuku, viz. vrstva 3 u vzorku 8136A. (stopy Mg, 8i, Al)
Obsahuje uhli¢itan vapenaty s nepatrnou pfimési Zrno 2 (neohranitené) - zavalek: Ca
sloucenin s obsahem oxidu kiemiku a hoiciku. (stopy Mg, Si, Al)
Nejedna se o kiidu. Ve vrstvé jsou lokalné patrné
¢astice nedopalu (ohraniené Castice) a pomérné
velké zavalky nerozmichaného vapenného pojiva.
Natér/nanos je silné porusen trhlinami.
4 bila nasedla podklad/kiidova vrstva, tl. 250-300 pm. Celkové spektrum: org., Ca (Si, Al,
s tmavou Pritomnost kiidy bylo mozn¢ identifikovat Mg)
fluorescenci z pritomnosti charakteristickych fosilnich ttvard,
tzv. kokolita. Ostatni slozky jsou znec€ist'ujici
piimési.
5 bila s nasedlou barevna uprava/natér, vrstva s organickym org., Pb, Ca (Al Si)
fluorescenci pojivem a obsahem olovnaté béloby a pfimési
uhli¢itanu vapenatého. Ostatni slozky jsou
znecistujici pfimési. Vrstva vyplituje nerovnosti
vrstvy 4.
6 tm. modrad bez barevna tiprava, tl. 10-20 um, s organickym org., Si, Ca, Al, Mg, Pb (Fe, Na, K, Ti,
viditelné pojivem a um&lym ultramarinem. Pfimési tvoii S, mistn€ zvySend konc. P), Pb je spiSe
fluorescence uhli¢itan vapenaty, nelze vyloucit ani pi{imés strzenou pfimési z vrstvy 5
hlinezk. Ye vrstvé byl zjistén zvyéerny ??Sah Zrno 1 - umély ultramarin: Si, Al,
slouéenin s obsahem fosforu, ktery mize
. S . Mg, K, Fe (Na, Ca)
pochazet z proteinového pojiva vrstvy
(fosfoproteiny? — kasein, vejce), nelze ani
vyloucit pfimés ¢erného pigmentu apatytu.
Analyza organickych slozek viz. vzorek
TI1A/8136A.

Jirdskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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Vzorek: TJ1 B/8136 B (druhy ulomek), 8137 (tieti ilomek)

Lokalizace: severni sténa kaple, Stukovy reliéf sv. Jifi, hibet draka, starsi souvrstvi véetné Stuku

Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

Snimek pifi¢ného tezu vzorkem TJ1B/8136B a 8137. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétSeni na
mikroskopu 50x a 100x. (zleva nahote): a) bilé dopadajici svétlo, b) bile dopadajici svétlo detail ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, ¢) a f)
snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV.
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Stratigrafie, prvkova analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev

TJ1B/8136B, resp. 8137

Popis povrchové upravy

Prvkové sloZeni povrchové upravy dle
SEM-EDX

0 Stuk s bilou Stukova omitka, podklad; analyza viz. vzorek Celkové spektrum: Ca, Si, (Mg, Al,
namodralou TJ1A. Na)
fluorescenci
1 Cervena s vyraznou | podklad, podklad pod zlaceni v jednom nebo Celkové spektrum: org., Si, Pb, Al,
Zluto-oranzovou dvou nanosech. U vzorku oddélena trhlinou od Ca, K, Cl (K, Mg, Fe, Na, P)
fluorescenci podkladu. Vrstva obsahuje organické pojivo,
olovnaté pigmenty, pfimés hlinek (bil¢, Cervené a Zrno 1: Pb
zluté hlinky) a uhli¢itanu vapenatého. Ve vrstvé Zrno 2 — bil4 hlinka: Si, Al, Na (Ca)
bylo z olovnatych pigmentii pouzito ¢ervené
minium a patrné i pfimés Zlutého masikotu. Ve Zrno 3 — Zerveni nebo Zluti hlinka:
vrstvé byl zjistén zvyseny obsah sloucenin Si, AL, K (Fe, Na)
obsahujici fosfor a chlor (zdrojem fosforu mtize
byt proteinové pojivo).
2 zlatoleskla uprava povrchova uprava zlacenim, fragmenty upravy Celkové spektrum: Au, org.
pravym patrné platkovym zlatem.
3a,b hnédo-cerna hnédo-Cerna vrstva/natér, nerovnomérné tloustky | Celkové spektrum: org., Si, Al, Pb,
s nevyraznou (100-150 pm, vrstva misty chybi). Jedna se o Ca, Fe, Mg, na, CI (P) (Ca, K, Mg, Na,
nazloutlou vrstvu natéru, nikoliv vrstvu necistot. Vrstva P)
fluorescenci obsahuje organické pojivo a smés hlinek (patmé 1, |y pas plinka: Si, AL K (Na)
bilé, na pficném fezu jsou viditelna zrna oranzové
a Zluté hlinky). Z pfimési byly identiﬁkovény Zrno 2 — olovnata béloba: Pb (znec.
olovnaté pigmenty (patrné olovnata béloba) a Piimési Si, Al, Ca)
ptimés uhlic¢itanu vapenatého. Vrstva obsahuje .
zvyseny obsah sloudenin s obsahem fosforu, které | Zrno 3 — uhlikata Cerii: C
mohou pochazet z proteinového pojiva a/nebo Zrno 4 — kfemen: Si
primési kostni ¢erné. Cerny pigment tvori -
dominantné jemnozrnna az stiednézrnna uhlikata | Zrno 5 — Zluta nebo €ervena hlinka:
Cern (ojedinéle hrubsi astice). Si, Al, Mg, K, Fe, Ti (Ca, Pb)
4 bila nasedla podklad/kiidova vrstva, nesouvisle dochovana, tl. | Celkové spektrum: Ca, org. (Si, Al,
s tmavou okolo 35-40 um. P¥itomnost kiidy bylo mozné Mg, Pb)
fluorescenct identifikovat z pfitomnosti charakteristickych
fosilnich utvart, tzv. kokolit. Vrstva dale
obsahuje znecistujici pfimési na bazi oxida
kfemiku, hliniku a hof¢iku. Ve vrstvé byla
mistné zjisténa zvysena koncentrace sloucenin
olova, které jsou pravdépodobné kontaminaci
z vrstvy 3 nebo 5.
5 Zlutd bez viditelné lazurni povrchové tprava, tenka tl. 5-7 um, Celkové spektrum: Ca, org., Pb (Si,
Sfluorescence lazurniho charakteru. Obsahuje uhli¢itan Al, Mg)
Vai.pe'nat?, 2115ty moasikot a malou pfimes Zrno 1 — masikot: Pb (Ca)
hlinitokfemicitant.
6 hnedo-cerna bez hnédo-Cernd vrstva/natér, tenka nesouvisle Celkové spektrum: org., Ca, Si, Pb,

viditelné
fluorescence

dochovana vrstva natéru, tl. 5-10 um. Obsahuje
zvySeny obsah sloucenin uhliku (pojivo a/nebo
uhlikaté cerfl), uhlicitan vapenaty, pfimés hlinky
a olovnatého pigmentu a barytu.

Al (Fe, Mg, K)
Zrno 1 —baryt: Ba, S (Ca)
Zrno 2 — hlinka: Si, Al, Ca (Fe, K, Na)

Snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétn¢ odrazenych elektronti (BSE), HV, 20 kV.
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SEM HV: 20.0 kV Det: BSE 1] ‘ | SEM HV: 15.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN]|
SEM MAG: 160 x WD: 15.00mm  1mm SEM MAG: 360 x WD: 15.00mm 200 ym

: Lt
SEM MAG: 400 x WD: 15.00 mm 200 pm

SEM HV: 20.0 kV e

Snimky vzorkl 8136B (levy sloupec), resp. 8137 (vpravo) ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné
odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV.
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Vzorek: TJ1/8136

Lokalizace: severni sténa kaple, Stukovy reliéf sv. Jifi, hibet draka, star§i souvrstvi véetné Stuku

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku, makrosnimek Stukové malty

Makrosnimek pii¢ného fezu vzorkem Stukové malty TJ1/8136. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo,
zvétSeni na mikroskopu 1x.

Mabkroskopicky popis vzorku:

Vzorek z hibetu draka odebrany v misté defektu. Stukova malta je bila aZ sv. okrova ve struktufe nehomogenni.
Malta je charakteristickd vys$§im obsahem stfedn¢ vytiidéného svétlého plniva, vysokou porozitou a pfitomnosti
nehomogenit, které tvoti bilé hrudky nahlouéeného pojiva (tzv. zavalky) a ojedinélé ¢astice nedopalu. Plnivo je
pfevazné ostrohranné az stfedn€ ostrohranné, hife vytfidéné s maximalni velikosti do 1,5 mm. Vysoky je podil
castic s velikosti okolo 0,5 mm. Malta je porézni (dobfe zvyraznéné na vybrusu jako modré barevnost pryskyfice),

malta je bez pfitomnosti trhlin.

Popis vzorkii z petrografické analyzy:

Pojivoe: bilé vzdusné nebo spiSe slabé hydraulické vapno, obsah Mg a Si shodné pfiblizné do 4 %. Pojivo je

nehomogenni, obsahuje reaktivni castice tepelné postizen¢ho flogopitu pochazejici ze suroviny, ze které bylo
pfipraveno vapno. Z pfitomnosti nedopalu, teplotné postizen¢ho flogopitu i olivinu je ziejmé, Ze surovinou pro
pfipravu vapna byl mramor. Pojivova matrice obsahuje mnozstvi nerozmichanych castic pojiva, tzv. zavalkl se
velikosti az 3 mm. Pfitomnost reaktivnich ¢astic miize poukazovat na ¢aste¢né hydraulicky charakter malty.

Plnivo: tvoii slabé vytfidény kopany nebo fi¢ni pisek, do inertniho podilu patii zna¢né pfitomnost nedopalu a
zavalkl pojiva, které se vyznacuji stejnym slozenim jako pojivova matrice. Nelze ani vyloucit, Ze soucasti plniva
byl ¢astecné pouzit drceny kiemen. Pisek je tvofen bohatou smési klastli hornin a mineralt; Klasty minerald:

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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majoritni — kfemen, minoritni - muskovit, plagioklas, alkalicky Zivec, biotit, ojedinéle-olivin (z mramoru). Klasty
hornin: metamorfity - rula, metakvarcit. Castice plniva se vyznaluji nizkou sféricitou, subangularnim az
anguldrnim tvarem Ccastic, n€které Castice se vyznacuji Stépnym tvarem okrajd, které jsou znakem drceni.
Maximalni velikost ¢astic je 1,6 mm.

Reaktivni ¢astice tepelné postizeného flogopitu se vyznacuji charakteristickou distribuci prvki - ve stfedu vysoky
obsah alkalii, zde K, vice Si, Al, smérem k okraji roste obsah Ca, obsah Mg zhruba stejné v celé ¢astici. Okolo

Castice je patrny reakéni lem.

Receptura: Receptura piipravy Stukové malty pfiblizné odpovida objemovému poméru 1:2 (plnivo:pojivo), viz.

Obrazova analyza.

Polarizaéni mikroskopie vybrusu

Makrosnimky a mikrosnimky vybrusu Stukové malty TJ1/8136: a) Makrosnimek vybrusu (vlevo nahote), b) mikrosnimek vybrusu vzorkem
(vpravo nahote). ¢) Detail ¢astice nedopalu a angulamich klasti plniva tvofené z kiemene a metakvarcitu. d) Vapenna hrudka (uprosted)
sastici olivinu pochazejici z mramoru. Snimky z PLM Olympus BX 51 v prochézejicim svétle. PPL (paralelni nikoly) a XPL (zkiizené
nikoly).Snimky a odborna spoluprace: D. Vsiansky, UGV, MU v Brné.

Jirdskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275

19



Chemicko-technologicky pruzkum
Stukova vyzdoba kaple sv. Jifi

SZ Tel¢

Obrazova analyza vybrusu vzorkem TJ1/8136 pro uréeni pomérného obsahu slozek. Piblizny objemovy pomér slozek plniva (Cervené) a pojiva
(zluté) tvoti okolo 1:2. Makroporozita stanovena obrazovou analyzou je ca 5,5 %. Analyza a grafické zpracovani: T. Koberle, R. Tislova.

Zavér:

Vzorek TJ1 tvoii vrstva §tuku s pojivem na bazi vzdusného slabé hydraulického vapna s vytfidénym ficnim nebo
kopanym piskem. Malta byla utvafena v pfiblizném poméru plniva a pojiva (1:2, obj.). Pojivo bylo pfipraveno z
mramoru, ktery je charakteristicky obsahem olivinu a flogopitu, ktery vykazuje teplotni postizeni v disledku
vypalu a lokalni hydraulickou reakci. Plnivo je charakteristické druhovou skladbou, kterd naznacuje lokalni zdroj
(obsah klasti metamorfovanych hornin). Klasty plniva se vyznaCuji pfevazujicim ostrohrannym tvarem a

maximalni velikosti do 1,6 mm.

Povrchové tpravy a stratigrafie vrstev se u vzorku proménovala. Nejstarsi vrstvy navazujici bezprostiedné na
vrstvu Stuku tvoii na nékterych Castech vzorku (lem hibetu) pfipravny podklad a nasledna tprava zlatolesklym
kovem. Na jiném misté (télo draka) byla podle stratigrafie nejstar§i vrstva modra obsahujici smalt. V dalsi fazi
doslo bud’ k pietfeni Sedo-Cernym natérem nebo piekiidovani povrchu s tpravou bilym natérem, jez spolecné
tvorily podkladové vrstvy pro novejsi barevné tpravy. Na téle draka byla nalezena modra s umélym ultramarinem,

ktera byla retusovana Sedo-Cernym hlinkovym natérem (vytvaii soucasné zacernéni povrchu).
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Vzorek: TJ2/8138

Lokalizace: zapadni sténa kaple, perlovy dekor lemujici nabéh klenby (sz kout, za kiidlem and¢la)

Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

8138

SEM HV: 15,0 kV Det: BSE | SEMHV:150kv  Det:BSE | || |||
SEM MAG: 199 x WD: 15.00 mm 500 pm SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 200 pm

Snimek pfi¢ného fezu vzorkem TJ2/8138. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétseni na mikroskopu 100x
a 200x. (zleva nahote): a) bilé dopadajici svétlo, zvétSeni 100x, b) bile dopadajici svétlo detail povrchovych vrstev, zvétSeni 200x. ¢) UV
fluorescence, d) modré svétlo, e) a f) snimky ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych
elektrontl (BSE), HV, 15 kV.
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Stratigrafie vrstev

Popis povrchové upravy

Prvkové sloZzeni povrchové upravy
dle SEM-EDX

TJ2/8138

0 Stuk s bilou Stukova omitka, podklad vzorku tvofi vrstva Celkové spektrum: Ca, Si, (Mg, Al,
namodralou bilého $tuku s pojivem na bazi vzdusného vapna | Na)
Sfluorescenci Plnivo je bilé transparentni, dobfe vytiidéné na

velikost do 1 mm. Tvar ¢astic je ¢astecné
ostrohranny az ostrohranny. Mineralogicky je
tvofeno pievazné klasty kiemene. V omitce jsou
patrné makrotrhliny. Povrch Stuku je
nerovnomérny, charakteristickym rysem je
pfitomnost ostrohrannych ¢astic kiemene u
povrchu §tuku, ktera zasahuji do vrstvy 1 (viz.
snimky SEM).

Pojivova matrice: Ca, Si, (Mg, Al)
obsah Mg tvoii ca do 3 at. %, obsah Si
do 2,5 at. %

Zrno 1 - silikaty: Si, Mg, Ca, AL, K,
(Na)

Zrno 2 - kiremen: Si, (Al)

Zrno 3 — povrch $tuku: Si, (Al)

1 Cervend s vyraznou | podklad, provedeny v jednom nebo dvou Celkové spektrum: org., Pb, Si, Al,

Zluto-oranzovou nanosech. U vzorku vyrazné nehomogenni, Fe (Ca, K, Mg, Na, P)

uorescenci zatéka do podkladu. Vrstva obsahuje organické L. R

& pojivo, olfvnaté pigmenty a pfiméé] éer\%ené a Z'r no 1 ~velké hnédo okrové, hlinka:
zluté hlinky a uhli¢itanu vapenatého. Ve vrstvé Si, AL K, Fe (Mg, Na)
byly z olovnatych pigmenti pouZito Cervené Zrno 2 — velké, hlinka: Si, Al, Ca, K
minium a patrné i pfimés zlutého masikotu (Mg)
(pozorovatelné na snimku v UV svétle). Ve
vrstvé byl lokalng zjistén zvyseny obsah Zrno 3 — ostrohranné Eastice -
sloucenin obsahujici fosfor. Zajimavosti je kiemen: Si
pritomnost ostrohrannych ¢astic kfemene (patrné
drceného), ktery je soucésti vrstvy podkladu.

2 zlatoleskla uprava povrchova uprava zlacenim, Uprava pravym Celkové spektrum: Au, org.

zlatem platkovym zlacenim.

3 hnédo-Sedda povrchovd Uprava/nétér, vrstva nerovnomérné Celkové spektrum: org., Si, Al, Ca,
S nevyraznou tloust’ky, dle optického charakteru podobna Mg, S (K, Na, Fe)
nazloutlou vrstvé 5 (muze se jednat o zateklou vrstvu 5).
fluorescenci Obsahuje zvySeny obsah sloucenin s obsahem Zrno 1: Pb

uhliku (uhlikata ¢eril a/nebo organické pojivo), Zrno 2: Si

hlinky (viditelna zluta a Zluto-oranzova zrna), - )

pifmés uhli¢itanu vapenatého a Cerny Zrno 3-oranZova hlinka: Si, Al, Ca,
jemnozrnny uhlikaty pigment. Vrstva je Mg (K, Fe)

propojena s vrstvou vapenného natéru 4, se

kterou je i ¢aste€né promisena.

4 bila s modro-bilou povrchova uprava/natér, vapenny organickym Celkové spektrum: org., Ca, (Si),
slabé zlutou pojivem modifikovany natér s pojivem na bazi nazloutly povrch se vyznacuje
Sfluorescenci uhli¢itanu vapenatého se zanedbatelnou pfimési podobnym slozenim

zneCistujicich slozek s obsahem kiemiku. Vrstva
je silné degradovana a vysoce porézni. Lokalné je
u povrchu vrstva nazloutla (v UV svétle tyto
oblasti vyrazné&ji zlut€ luminuji).

5 hnédo-Sedd povrchové tiprava/natér, velmi tenka barevna Celkové spektrum: org., Si, Al, Ca, S,
s nevyraznou vrstva hlinkového natéru, vysoce porézni. Vrstva | K, P (Mg,Ti, Na), vysoky obsah P
nazloutlou se vyznacuje identickym slozenim s vrstvou 3. -, N
fluorescenci Vrstva se vyznacuje vysokym podilem slozek Zrno 1 — Zluti nebo oranZova hlinka:

s obsahem siry (S) a fosforu (P). V pfipadé obou
slozek nelze zdroj jednoznaéné urcit. Oba prvky
mohou pochazet z proteinového pojiva vrstvy,

v ptipadé¢ fosforu je zdrojem i pfimés kostni Cerfi
(ojedinéla zrna detekovana). Vrstva je vlivem
atmosférickych podminek patrné sulfatizovana.

Si, AL, K, Fe

Zrno 2 — Zluta nebo oranZova hlinka:
Si, Al, K, Mg (Fe)

Zrno 3 — apatyt/Kostni ¢erii: Ca, P
(Si)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku TJ1B/8136B, 8137. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.
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SEM HV: 20.0 kV Det: BSE ‘ L1 MIRA3 TESCAN SEM .0 kV Det: BSE | L : MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 140 x WD: 15.00 mm 1mm SEM MAG: 298 x WD: 15.00 mm 500 pm

Snimek pii¢ného fezu vzorkem TJ2/8138, jiné misto. a, b) Snimky ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu
zpétné odrazenych elektroni (BSE), HV, 20 kV. Na snimku jsou dobfe patrné Castice ostrohranného plniva, které lemuji povrch Stuku
(oznaceno Cervenou Sipkou) a zasahuji do vrstvy podkladu pro zlaceni. ¢) Snimek vybrusu z PLM v prochézejicim svétle, II nikoly. Stratigrafie
povrchovych uprav. Vrstva zlaceni je opatfena hnédo-Cernym natérem s cernymi ovalnymi nahlou¢enymi ¢éasticemi ¢erného pigmentu (bila
Sipka). Povrch byl déale ptestukovan (bila vrstva) a opétovné opatfen Sedo-Cernym néatérem, ve které je dekor prezentovan i v soucasnosti.
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Vzorek: TJ2/8138

Lokalizace: severni sténa kaple, perlovy dekor lemujici nabéh klenby (sz kout, za kiidlem andéla)

Polarizacni mikroskopie vybrusu Stukové malty

llllllllllilllllllll!ll

Makrosnimek pii¢ného fezu vzorkem Stukové malty TJ2/8138. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo,
zvétSeni na mikroskopu 1x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek z perlového dekoru je tvofeny podkladem (Stukovou omitkou) a souvrstvim povrchovych uprav véetné
Gpravy zlacenim (viz. analyza vyse). Stukova malta je bild ve struktufe stfedné homogenni. Malta je
charakteristicka vysokym obsahem pojiva, vysokou porozitou s pfitomnosti trhlin. Plnivo je jemnozrnné az
sttednézrnné, transparentni. Plnivo je pfevazné ostrohranné az stiedné ostrohranné, dobfe vytfidéné s maximalni
velikosti do 2 mm. Vzorek se makroskopicky mirné odlisuje od vzorku TJ1/8136, ktery byl odebran z hibetu draka

centralniho Stukového vyjevu (rozdilny je piinejmensim podil plniva i jeho skladba).
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Popis vzorki z petrografické analyzy:

Popis: bila vysoce porézni malta s vysokym podilem pojiva. Malta je sttedn¢ homogenni az heterogenni s vysokou

porozitou a pfitomnosti trhlin.

Pojivo: bilé vzdusné nebo slabé hydraulické vapno, obsah Mg a Si shodné pfiblizn¢ do 4 %. Hydraulicita je

zpusobena pfitomnosti silikatovych mineralll v suroviné-vapenci, které tvoti po vypalu teplotné postizeny flogopit.
Pojivo je stfedné homogenni az heterogenni, nehomogenity tvoii hojné vapenné hrudky o velikosti az 2,5 mm,
vzacné nedopal. Z jeho analyzy vyplyva, Ze surovinou pro vypal byl zne€istény mramor (s pfitomnosti olivinu a
teplotné postizeného flogopitu). Distribuce prvkl v €astici flogopitu: ve stfedu vysoky obsah alkalii, zde K, vice
Si, Al, smérem k okraji roste obsah Ca, obsah Mg zhruba stejné v celé Castici. Okolo Castice reaktivni lem dokazuje

hydraulickou reakci.

Makrosnimky a mikrosnimky vybrusu stukové malty TJ2/8138: a) Makrosnimek vybrusu (vlevo nahoie), b) mikrosnimek vybrusu vzorkem
(vpravo nahote) s viditelnymi ostrohrannymi klasty plniva. ¢) Detail ¢astice nedopalu (oznacena Sipkou) a nehomogenni matrice. d) Vapenna
hrudka (sv. hnédy okraj, oznaceno bilou Sipkou) okolonedopalu (Cervena Sipka). Snimky z PLM Olympus BX 51 v prochdzejicim svétle. PPL
(paralelni nikoly) a XPL (zk¥iZené nikoly). Snimky a odborna spoluprace: D. Vsiansky, UGV, MU v Brné.

Plnivo: Ttidény kopany nebo fi¢ni pisek bez jilové piimési o dvou odd€lenych frakcich: hruba je tvofena zrny o

vrooMr

velikosti  0,8-2 mm a jemnou frakci tvofi ¢astice D< 0,3 mm. Hruba frakce objemové vyrazné pifevazuje.
Z ostrohranného tvaru nékterych ¢astic nelze vyloucit pfidavek jemnozrnného drceného kiemene (kifemenného
pisku). Pisek tvoii prevazné klasty hornin, které objemové prevazuji nad klasty mineralt. Hlavni slozku tvofi
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klasty hornin: metamorfity - kiemenny kataklazit. Minoritni slozku pisku tvofi klasty minerald: kfemen, alkalicky

Zivec.

Receptura: 40 (plnivo)/60 (pojivo), 17 % porozita

Zavér:

Vzorek tvofi vrstva Stuku s pojivem na bazi vzdusného slabé hydraulického véapna s vytiidénym fi¢nim nebo
kopanym piskem. Malta byla utvaiena s vy$Sim obsahem pojiva, které bylo pfipraveno ze znecisténého mramoru,
které ovliviiuje c¢astecné hydraulicky charakter (identicky se vzorkem malty TJ1/8136). Plnivo je charakteristické
druhovou skladbou a ostrohrannym tvar castic klasti; pisek byl vytfidén na dvé frakce — ve Stukové malté
pfevazuje stfednézrnna frakce od 0,8 do 2 mm. Na povrchu §tuku je patrné nerovnomérné rozhrani, které vzniklo

Castecnou karbonataci povrchu stuku.

Prvni barevnou upravou je zlatoleskla tiprava provedena na vrstvé oranzovo-cerveného lepivého podkladu. Zlaceni
je provedeno pravym zlatem technikou platkového zlaceni. Sekundarni upravy tvofi patrné Sedo-¢erny natér (prvni
zacernéni), v dalsi fazi doslo k pretieni bilym vapennym natérem nebo Stukem, na které je opét provedena tGprava

Sedo-Cernym hlinkovym natérem (druhé zacernéni).
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Vzorek: V1/9767
Lokalizace: jizni sténa kaple, vychodni sténa okenni $palety, vytlaovany $tuk, rozeta

Cil analyzy: charakterizace slozeni maltoviny $tuku, pro porovnani se vzorkem TJ1, TJ2, V3, resp. V4

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku z rubové a licové strany vzorku

Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V1/9767. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici
svétlo, zvétSeni na mikroskopu 10x.

Mabkroskopicky popis vzorku:

Vzorek vytladovaného $tuku s povrchovou tpravou v okrové barevnosti (bez viditelné p¥itomnosti zlaceni). Stuk

se vyznacuje obsahem transparentnich zrn plniva a vysokym podilem pojivové slozky.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275

27



Chemicko-technologicky pruzkum
Stukova vyzdoba kaple sv. Jifi

SZ Tel¢

Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle, fluorescenci a SEM

SEM HV: 20,0 kY SEM MAG: 299 x | MIRA3 TESCAN|
Det: BSE 500 pm

Snimek pfi¢ného fezu vzorkem V1/9767. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pfi zvétSeni na mikroskopu 50x a
100x. (zleva nahote): a) bilé¢ dopadajici svétlo, b) bile dopadajici svétlo detail ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e) snimek ze skenovaciho
elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektrontt (BSE), HV, 20 kV. f) detail povrchu.
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Stratigrafie, prvkova analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev

Popis povrchové upravy

Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX

0 Stuk s bilou Stukova omitka, bily $tuk s pojivem na bazi Celkové spektrum: Ca, Si, (Mg, Al,
fluorescenci, u vzdus$ného bilého nebo slabé hydraulického Na)
rozhrani s vrstvou 1 | vapna (obsah Mg fazi ptiblizn€ do 6 hm. %). . , . .
naZloutld Plnivo je bilé transparentni, dob¥e vyt¥idéné P olivova matrice: dC_a6, 1(151’ yg’bAl)h S
s max. velikosti do 1 mm. Tvar €astic je typicky obsah Mg tvori ca do 6 hm. %, obsah St
A L N ey do 5 hm.%
ostrohranny. Mineralogicky je tvofeno pfevazné
klasty kifemene, ojedin€le jinymi mineraly Zrno 1: Si, Mg, Ca, Al, K, (Na)
(kfemicitany a oxidy Zeleza — hnéda zrna). Obsah .
Si fazi v pojivu nelze presnd urdit, zvyseny podil | Zrno 2: Si, (Al)
fazi {111"126 ovlivﬁovaE _jenmozrl}ny podil plniva. Zrno 3: Fe, Ca, (Mg)
Zluta fluorescence pii rozhrani s vrstvou 1
naznaduje, Ze pravdépodobné doslo k priiniku Zrno 4: Fe, Al, Si, Mg (Ca, K, Na)
organické latky z vrstvy podkladu 1.
1 oranzovo-cervend podklad, barevna tprava, tenka, u vzorku Celkové spektrum: org. Si, Ca, Pb,
se Zlutou nesouvisla oranzova vrstva s obsahem Al, (K, Mg, Fe, Na)
fluorescenci jemnozrnného oranzovo-cerveného minia . :
s pfimési zlutého masikotu, nelze vyloudit ani Zrno 1: Al 8i, (Ca, Mg, Fe, 5, K)
pfimes olovnaté béloby. Dalsi pfimési tvori Zrno 2: Al, Si, Ca, Fe, (Mg)
¢ervena a zluta hlinka. Obsah uhli¢itanu )
vapenatého je spiSe znecistujici pfimési Zrno 3: Pb, Si, (Al, Mg)
z podkladu. Zrno 4: Pb, Ca
2 tenka zlatoleskla povrchova uprava, tenka zlatoleskla uprava u Celkové spektrum: org., Au (Ca, Pb,
vzorku nesouvisle dochovana. Obsahuje zlato Si)
(Au) bez pifimési, Vzhledem k tloust’ce vrstvy by
se mohlo jednat o platkové zlaceni.
3 bila s nevyraznou bily vapenny natér, proménlivé tloustky. Hlavni Celkové spektrum: Ca, (Al, Mg, Si,
nazloutlou slozku tvofi uhli¢itan vapenaty, zne€ist'ujici S)
fluorescenci pfimési tvofi hlinitokfemicitany a oxidy zeleza. Pojivova matrice: Ca, (Si, Mg, S, Al
Na) obsah Mg tvofi ca do 3 hm.%,
obsah Si do 4 hm.%, zavalek pojiva:
Ca, Si, Al (Mg)
Zrno 1: Fe, (Ca, Al
4 sv. okrova vrstva vapenny natér, pojivo vrstvy tvoti bilé vzdusné Celkové spektrum: Ca, Si, (Mg, Si, S,
s nevyraznou vapno. Natér obsahuje pfimés zluté a cerveno- Na)
nazloutlou hnédé hlinky, malou pfimés drobnych ¢astic . , . .
fluorescenci oxidu kfemicitého nebo hlinitokiemicitand, které P Ojizoga rgat}l;llc\z. Ca, :/,M’ S:l’ (g/lhg’ F i/’
bud’ pochazi z pigmentu nebo jsou soucasti na, B, ) obsah Mg tvori ca do 3 hm. 7o
. . obsah Si do 5 hm.%
drobnozrnného plniva.
Zrno 1: Si, Al, K, (Na)
Zrno 2: Si, AL, Fe, Mg, Ti, K, (Ca, Ba,
Na)
Zrno 3: Si, (Al)
Zrno 4: Ca, Al, Si, K (Na, Mg)
Zrno 5: Ca, Si, Al, Mg, (Fe, Na)
5 hnédo-cervend vapenny nebo hlinkovy natér, na vzorku Celkové spektrum: Al, Ca, Si, Fe. (K
s tmavou nesouvily, hlavni slozky tvoii hlinky, Zelezita Na, Mg, S)
fluorescenci Cerven a uhliitan vapenaty. Zrno 1: Fe, (Ca, Si, Al, Mg, S)
Zrno 2: Fe, (Ca, Si, Al, Mg, S, P, K)
Zrno 3: Ca, Al, Si, Fe, (K, Mg)
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6 bila s modro-bilou bily néatér, dochovany ve fragmentech. Hlavni Celkové spektrum: org., Al, Ca, Si,
fluorescenci slozky tvoii uhli¢itan vapenaty a bila hlinka, Mg, S, Fe)

nelze vyloucit malou pfimés zIuté hlinky. Ve
vrstvé byl zjistén zvySeny obsah organickych
latek, které mohly byt soucasti pojiva.

Zrno 1: Ca, (Si, Al, Mg, S, Na)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V1/9767. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Zavér:

Vzorek tvoii vrstva Stuku s pojivem na bazi vzdusného bilého nebo slabé hydraulického vapna s jemnozrnnym
kfemicitym plnivem, pro které je typicky vyrazné ostrohranny tvar castic. Nejstar$i barevnou upravou navazujici
na povrch Stuku je zlaceni platkovym zlatem provedené na oranzovo-cerveny podklad. Vrstva podkladu obsahuje
pigmenty na bazi olova (minium, pfimés masikotu) a pfimés ¢ervené a zluté hlinky. Zlaceni je provedeno pravym

zlatem pravdépodobné technikou platkového zlaceni.

Druhotné upravy povrchu tvoii bilé nebo okrové vapenné natéry (bez mezivrstvy necistot). U vzorku byly

analyzovany 4 vrstvy takovych uprav.
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Vzorek: V2/9768
Lokalizace: jizni sténa kaple, rozeta v jiZznim cipu klenby

Cil analyzy: urceni slozeni vrstev zlaceni (patrné dvé vrstvy)

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku z rubové a licové strany vzorku

Makrosnimek vzorku V2/9768. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 10x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek tvoii bila podkladova vrstva Stuku opatfena oranzovo-Cervenou vrstvou, kterd tvoii podklad pro zlaceni.
Vrstva zlaceni je nesouvisla nerovnomérné pokryta tmavou vrstvou/nanosem. Stuk je bily s transparentnimi zrny

plniva, makroskopicky odpovida vzorku V1.
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle a fluorescenci

SEM HV: 20.0 k¥ SEM MAG: 301 i | MIRA3 TESCAN]
Det: BSE 500 pm

Snimek pfi¢ného fezu vzorkem V2/9768. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétSeni na mikroskopu 100x.
(zleva nahote): a, b) bilé¢ dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e) a f) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu
Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektronti (BSE), HV, 20 kV.
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Stratigrafie a prvkova analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev

Popis upravy

Prvkové sloZeni vrstvy dle SEM-EDX

0 Stuk s modro-bilou Stukova omitka, hlavni slozku pojiva omitky tvofi | Celkové spektrum: Ca, Si, (Al, Mg,
nazloutlou uhli¢itan vapenaty s vyrazné nehomogennim Na)
fluorescenci obsahem hofe¢natych a hydraulickych fazi e .. .
s obsahem slozek s obsahem ki‘emiku a hliniku. Pojivova matrice: %’ Si, Mg, (A,l’
Plnivo ie bilé . N w1x 2 Na, S) obsah Mg tvofi 5 hm.%, misty
nivo je bilé transparentni, dobfe vytfidéné na 7 35 hm. %. obsah Si ie také
velikost do 1 mm. Tvar ¢astic je typicky azh m. 7o, 0 dsza d lzjseﬁa eo/
ostrohranny. Mineralogicky je tvofeno pfevazné nehomogenni o 0 m. 7o
klasty kiemene ojedinéle dal§imi mineraly — Zrno 1: Si, (Al)
kemicitany a oxidy Zeleza. .
Zrno 2: Si, Al, Na, Ca, K, (Mg)
Kwvili porozité omitky doslo k zateceni pojiva )
vrstvy 1 do podkladu. Zrno 3: Si, Ca, Mg, (Al, Na, F, K)
Zrno 4: Fe, Si, (Ca)
(Zrno 5: org., Pb, (Ca) — migrace
z vrchni vrstvy)
1 transparentni odklad, hnédo-oranzova transparentni vrstva Celkové spektrum: org., (Ca, Si, Pb,
/4 podkiad P P org

hnedo-oranzova
s zluto-oranzovou
fluorescenci

se zluto-oranzovou fluorescenci, ktera tvofi lepici
vrstvu pro zlaceni (vrstva 2). Néktera mista
vykazuji vice nazloutlou jiné oranzovou
fluorescenci - nelze vyloucit vice organickych
latek. Obsahuje organické pojivo, ojedinéla
oranzZovo-¢ervena zrna minia a ¢ervené hlinky,
nelze vyloucit ani pfimés Zlutého masikotu nebo
zluté hlinky (Zluta zrna nelze v organickém
pojivu jednoznaéné rozlisit).

FTIR analyzou bylo urceno, Ze podklad pod
zlaceni obsahuje smés pryskyfice (patrné Selaku)
a ¢astecné degradovanych vysychavych oleja.
Muze se jednat o smés nebo dvé u vzorku
propojené vrstvy podkladu (Selakové penetrace,
olejového podkladu).

Al, S, Na, Mg, Fe, K)

Zrno 1: Si, Al, Fe, Mg, K, Ca, Na)
Zrno 2: Pb, (F, Na, Mg)

Zrno 3: Si, (AL, F, Mg, Ca, Na)

2 tenkd zlatoleskla

povrchova uprava, tenka zlatoleskla uprava u
vzorku nesouvisle dochovana. Obsahuje zlato
(Au) bez dalsich ptimési. Vzhledem k tloust'ce
vrstvy by se mohlo jednat o platkové zlaceni.

Celkové spektrum: org., Au (Ca, Mg)

3 Cernd misty bild bez
viditelné
fluorescence

nesouvisla povrchova prava, vrstvu tvoii latky

s vysokym obsahem uhlikatych sloucenin a
piimés latek bazi oxidu kiemiku, hliniku a Zeleza
(hlinky?). Soucast slozek tvofi pravdépodobné i
uhli¢itan vapenaty. Cernd zrna se nepodafilo
jednoznaéné identifikovat, pravdépodobné se
jedna o jemnozrnnou uhlikatou Cerl.

Celkové spektrum: org., Si, Ca, Al
(Na, K, Fe, S)

Zrno 1: Si, Fe, (Na, Al)
Zrno 2: Si, (Al, Na)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V2/9768. Vzorky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.
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Infracervend spektrometrie s Fourierovou transformaci
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FTIR spektrum vzorku V2/9768 (vrstva 1, 2). Spektrum vrstvy bylo porovnano se spektry typickych zastupcii anorganickych latek. Nelze
vylou¢it pfitomnost dalsich latek zastoupenych v malém mnozstvi nebo pfitomnost chemicky pfibuznych latek.

Vyhodnoceni FTIR analyzy:

Ve spektru jsou pasy C-H vazeb typické pro nepolarni latky (2921 a 2853 cm'). Analyzované latky

obsahuji esterovou vazbu —C=0, jejichZ piitomnost lze prokazat z piitomnosti past 1740 az 1718 cm.

Z analyzy vyplyva, ze pojivem podkladu jsou nepolarni latky s obsahem esterové skupiny, mohlo by se jednat o
Selak s pfimési oleje, ale nelze vyloucit i jinou kombinaci pryskyfice a oleje v riznych pomérech. Mize se také
jednat o dvé samostatné vrstvy, jedna s obsahem Selaku, druha s olejovym pojivem. V oblasti okolo 1600-1500 cm
! jsou malo zietelné pasy, které dokladaji ¢asteéné zmydelnéni oleji. Casteénému zmydelnéni odpovida i pomér
velikosti pasit C-H a C=0 (vyssi ku niz§imu). Z anorganickych latek se ve spektru projevuji pasy uhli¢itant a

hlinek — coz odpovida analyze SEM-EDX
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FTIR spektrum vzorku V2/9768 (vrstva 1, 2). Spektrum vrstvy bylo porovnano se spektry typickych zastupcti organickych latek. Nelze vylougdit
pritomnost dalsich latek zastoupenych v malém mnozstvi nebo pfitomnost chemicky pfibuznych latek.
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Zavér:

Vzorek V2/9768 odebrany ze zlatolesklé upravy rozety v jiznim cipu klenby na jizni sténé kaple se vyznacuje
nezietelnou stratigrafii. V ramci prizkumu byla na povrchu Stuku identifikovdna jedind uprava zlacenim
provedena pravym platkovym zlatem na oranzovo-Cerveny podklad s pojivem na bazi pryskyfice a oleje
s ojedinélymi zrny minia a hlinek. Jind lepiva vrstva, resp. podklad pro zlaceni, nebyla v ramci chemicko-
technologického priizkumu vzorku prokazana. Stuk/podklad pro vrstvu tvoii vapenny §tuk s pojivem na bazi
vzdu$ného bilého nebo slabé hydraulického vapna s kfemicitym plnivem, jehoz charakteristiky se shoduji

s podkladem vzorku V1.

Na povrchu lze identifikovat vrstvu tenkého Cerného natéru. Tato vrstva je tvofena pievazné uhlikatymi
slouceninami, vrstva obsahuje jemnozrnnou uhlikatou Ceri a malou pfimés hlinek. Vrstva dale obsahuje malou
pfimés uhli¢itanu vapenatého, ktery patrné tvoii soucast pojiva vrstvy. Vzhledem k nizké koncentraci vapniku

vsak nelze vyloucit ani organicky ptivod pojiva.
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Vzorek: V3/9769
Lokalizace: jizni sténa kaple, vychodni sténa okenni Spalety, tmel 50. — 60. 1éta 20. stoleti

Cil analyzy: urCeni slozeni ¢erného natéru/nanosu, urceni slozeni tmelu

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku 7 rubové a licové strany vzorku

Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V3/9769. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bil¢ dopadajici
svétlo, zvétSeni na mikroskopu 10x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek bilého dopliku s vrstvou ¢erného natéru/nanosu. Vrstva stuku je opravou datovanou do 50.-60. let 20.

stoleti. Cerna je natér patinujici natér/aprava zcelujici povrch doplitku viiéi ostatnim &astem vyzdoby.
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle a fluorescenci

i :
M HV: 20, | |
Det: BSE 200 pm

Snimek pfi¢ného fezu vzorkem V3/9669. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pfi zvétseni na mikroskopu 200x.
(zleva nahote): a) bilé dopadajici svétlo, b) UV fluorescence, ¢) modré svétlo. d) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan
MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV
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Prvkova analyza dle SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev

Popis tipravy

Prvkové sloZeni vrstvy dle SEM-EDX

0

bily podklad

s ojedinélymi zrny
s modro-bilou
fluorescenci

bily podklad/doplngk, tvofi smés siranu a
uhli¢itanu vapenatého, bez plniva. Ojedinéle jsou
v matrici pfitomna zrna siranu vapenatého (patrné
nezhydratované astice pojiva). Vrstva dale
obsahuje malou pfimés zneéist'ujicich slozek na
bazi kiemiku, hliniku a hot¢iku. Blize povrchu se
vrstva tmelu vyznacuje vyrazné transparentnim
charakterem - obsahuje vice uhlic¢itanu
véapenatého a mensi mnozstvi siranu vapenatého,
povrchova vrstva dale obsahuje vice organickych
slozek nebo je vice porézni. Organické slozky
(nelze ur€it na zakladé fluorescence) by mohly
pochézet z penetrace povrchu nebo tUpravy
povrchu pfed nanesenim ¢erné upravy. Povrch
tmelu je hladky, mezi vrstvou Stuku a povrchovou
upravou se vyskytuje rozhrani.

Celkové spektrum: Ca, S, (Al, Mg,
Si), pomér Ca:S je cca 6 : 5 at., Ca je
obsazeno pievazné v sadfe, pojivo
vzhledem k vy$§imu obsahu Ca
obsahuje i pfimés uhli¢itanu
vapenatého.

Zrno 1: Ca, (F, Mg, S)

Zrno 2: Ca, S, (F)

Povrchova vrstva tmelu:
Celkové spektrum: org., Ca, S, (Fe,
Al, Mg, Si), pomér Ca:S jecca?2: 1 at.

Zrno 1: Ca, S, (Si, Fe, Mg, Al)
Zrno 2: Ca, Fe, (Na, Si, S)

Cernd bez viditelné
fluorescence

povrchovéa/barevna tiprava, ¢erna vrstva obsahuje
zvySeny obsah sloucenin uhliku, oxidy zeleza,
uhlicitan vapenaty a kiemen a hlinitokfemicitany.
Jako Cerny pigment byla ve vrstve zjisténa velmi
jemnozrnna Marsova ¢erfl. Z prvkového sloZeni
nelze vyloudit ani pfimés jinych pigmenti -
hlinek nebo jemnozrnného ¢erného uhlikatého
pigmentu (jejichz zrna nelze v optickém
mikroskopu rozlisit). Uhli¢itan vapenaty tvoii
pravdépodobné slozku pojiva, vzhledem ke
zvySenému obsahu organickych latek nelze
vyloucit ani organicky ptvod pojiva, pfip. je
pojivo smés vapna a organické slozky.

Celkové spektrum: org., Fe, Ca, Si,
(Na, AL S, Mg)

Zrno 1: Si, (Fe, Al, Na) (3ed¢ zrno)
Zrno 2: Fe, Ca, (Si, S)
Zrno 3: Ca, (Na, Mg)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V3/9668. Vzorky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Zavér:

Vzorek V3/9669 je dopln€k datovany do 50.-60. let 20. stoleti. Pojivo dopliiku je sadra s pfimési vapna (bez obsahu

plniva, bez obsahu plniva. Povrch vrstvy je opatfen ¢ernou vrstvou natéru s obsahem Marsovy cerné. Pojivo Cerné

upravy nelze jednoznacné urcit, ve vrstvé byl zjistén zvySeny obsah slozek s obsahem uhliku, které mohou

pochézet z pojiva nebo z pouzitych pigmentd (mozné pfimés uhlikaté cern€). Dalsi ptfimesi ¢erné tpravy povrchu

tvori uhli¢itan vapenaty (mtze se jednat i o slozku pojiva) a malé mnozstvi hlinek.
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Vzorek: V4/9770
Lokalizace: zapadni sténa kaple, prava noha levého andé€la, nart, druhotny tmel s povrchovymi ipravami

Cil analyzy: slozeni tmelu, porovnani se vzorkem V1, resp. V3

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku z rubové a licové strany vzorku

mm

Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V4/9770. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bilé¢ dopadajici
svétlo, zvétSeni na mikroskopu 1x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek predstavuje souvrstvi tmelu a barevnych tprav. Tmel je druhotnou Gpravou orientaéné datovanou do 19.
stoleti. Tmelici vrstva prekryva v rizné tloustce ptivodni modelaci a starsi barevnost. Tmel tvofi bily jemnozrnny
Stuk s charakteristicky obsahem namodralych vlaken. Na $tuku se nachazi barevné upravy v rizové a svrchni

hnédo-Cerné barevnosti.
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle a fluorescenci

SEM HV: 20,0 kV SEM MAG: 400 x 1l 1l MIRA3 TESCAN|
Det: BSE 200 pm

Snimek pfi¢ného fezu vzorkem V4/9770. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétSeni na mikroskopu 100x.
(zleva nahote): a, b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan
MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV. f) detail povrchu.
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Prvkova analyza dle SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev

Popis vrstvy

Prvkové sloZeni vrstvy dle SEM-
EDX

0 bily podklad Stukova omitka, bila vrstva vapno-sadrového Celkové spektrum: Ca, S, (Al, Mg,
s modro-bilou Stuku. Hlavni slozku tvofi uhli¢itan vapenaty se Si)
, e oMo 1o o
fluorescenci zvySenym obsavlfm l}orecnatych fva21 do 10 hrvn. /3 Pojivova matrice: Ca, Mg, (S, Al Si),
(slouceniny hotciku jsou ve vrstvé nerovnomerné ., > >
distribuovany). Minoritni slozku pojiva tvofi obsah Mg tvofi d0v10 hvm /?,pomer
sadra, pomér Ca:S tvoii ca 8:1 at., sddra vytvari Ca:S Sca 8:1 f)u" pfepogitany obsah
okolo 11 % slozek pojiva. Vrstva déle obsahuje S tvofi ca 11 %.
malou pfimés hlinito-kfemicitant (hlinek) a Zrno 1: Si, Mg, Al, K (Ca, Fe)
ohrani¢enych ¢astic nezhydratované sadry. Ve )
Stuku jsou patrnd modro zelené ohranidené Gtvary | Zrno 2: Ca, (Mg, Si)
podélné nebo pficné orientovanych vlaken (na Zrno 3: Si, K, Al, Mg (Ca, Fe)
fezu s tloustkou okolo 100 um) barvené ovci
vlny nebo srsti jinych zvifat (viz. analyza FTIR). | Zrno 4: Mg, (Fe, Na, Ca)
Zrno 5: Ca, S, (Mg, Si)
la,b riZova s tmavou barevna uprava-inkarnat; rizovy vapenny natér Spektrum plocha 1: Ca, Mg, (S, Si,
fluorescenci s obsahem jemnozrnného ¢erveného pigmentu. Al, Na), obsah Mg tvofi ca 5 hm. %,
Pojivo vrstvy tvoii bilé vzdusné vapno, barevné pomér Ca:S cca 18:1 — 100:1, obsah
pigmenty tvoii jemnozrnna ¢ervena hlinka a S 18:1 odpovida obsahu siry okolo 5%.
pravdépodobné piimés olovnatého pigmentu — Obsah Si od 3 hm. %
(mlmurp a/nebo 0}9“33&1, beloba). Vrst}/ a , Spektrum plocha 2: Ca, (Mg, S, Si,
obsahuje malou pfimés siranu vapenatého, ktery = o
je v matrici nehomogenné zastoupen. Z téchto Al, Na), obsah Mg tvofi cca 3 hm. %
divodi nelze zdroj siranu vapenatého presné Zrno 1: Ca, (S, Pb, Si, Na)
interpretovat — bud’ se jedna o malou pfimes jinak
vapenného pojiva nebo se jedna o sulfatizaci Zrno 2: Ca, (S, Mg)
vlivem vnéjsich podminek nebo kontaminace z
okoli (napf. vrstvy 2).
2 hnédo-cerna bez vapenny (natér), velmi tenky, tl. cca do 7 pm Celkové spektrum: Ca, S, Si, Al, (Mg,

viditelné
fluorescence

s pojivem na bazi uhli¢itanu a siranu vapenatého.
Vrstva obsahuje jemnozrnné pigmenty —
jemnozrnnou uhlikatou ¢ern, pfimés
jemnozrnného ¢erveného pigmentu. Ojedinéle
byla identifikovana zrna pigmentt olova, které
jsou nejspise kontaminaci z vrstvy 1. SloZeni
vrstvy dale doklada analyza FTIR.

Fe, Na), proménlivé mnozstvi org.
pomér Ca:S tvoti okolo 3:1 at.

Méfeni povrchu: Ca, S (Mg, Si, Al,
Na), slozeni povrchu je velmi podobné,
pomér Ca:S ¢ini 3:1 at, obsah Mg tvoti
cca 3 hm. %,

Zrno 1: Ca, S, (Pb, F, Mg, Al)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V4/9770. Vzorky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.
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Infracervena spektrometrie s Fourierovou transformaci
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FTIR spektrum vzorku V4/9770 (vlakna ze §tukové vrstvy 0) bylo porovnano se spektry typickych zastupct vlaknitych materialti a uhlic¢itanu
vapenatého. Nelze vyloucit pfitomnost dalSich latek zastoupenych v malém mnozstvi nebo pfitomnost chemicky piibuznych latek.

Vyhodnoceni FTIR analyzy:

Ve spektru vzorku vldkna je pfitomen Siroky pas s maximem pii 3267 cm! typicky pro —O-H vazbu v alkoholech,
dvojice pasti s maximem pii 2927 a 2838 cm! odpovidaji vibraci C-H vazeb (uhlovodikovy fetézec). Ve vzorku
je vyrazny pas s maximem okolo 1630 a 1530 c¢cm! (amid I) typicky pro bilkoviny. Ve spektru je déle pro bilkoviny
typicky pas souvisejici s pfitomnosti vazeb N-H s maximem okolo 1509 cm! (amid II), ktery je vyrazn& prekryty
pasem typickym pro uhli¢itany 1408 c¢m'. Modra vlikna ve vzorku jsou tvofena bilkovinami kontaminovanymi

anorganickym pojivem ze §tuku — pravdépodobné se jedna o srst — barvenou vinu.

Spektrum vzorku V4/9770 méfené z povrchu (méfeno pies hnédo-Cernou vrstvu) je dale tvofeno fadou pasi
typickych pro anorganické latky: sirany — 3398 cm’, 1621 cm’!, 1114 cm’, uhli¢itany — 1388 cm™ a
hlinitokiemiditany s maximem okolo 1000 cm™. Tento vysledek odpovida analyzdim SEM-EDX. Ve spektru
vzorku je pfitomen Siroky pas s maximem okolo 1650 cm™!, ktery patii organickym latkam, které nelze blize

identifikovat. Pravdépodobné by se mohlo jednat o organické necistoty na povrchu vzorku.
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Spektrum vzorku V4/9770 (povrch vzorku vrstva 2) bylo porovnano se spektry typickych organickych i anorganickych latek. Nelze vyloucit
pritomnost dalsich latek zastoupenych v malém mnozstvi nebo pfitomnost chemicky ptibuznych latek.

Zavér:

Souvrstvi vzorku V4/9770 tvoii bila vrstva vapno-sadrového Stuku, kde sadra je minoritni pfimési. Vapno se
vyznaduje zvysenym obsahem uhli¢itanu hofe¢natého, jehoz obsah je v podkladu vyrazné nehomogenni. Stuk

obsahuje patrné kvili zlepSeni koheze vlakna barvené viny.

Povrchové upravy Stuku tvoii dvé barevné vrstvy v rizové barevnosti (inkarnat). Pojivem barevnych vrstev je
nejspise bilé vzdusné vapno, které vykazuje sulfatizaci. Pigmenty tvoii jemnozrnna ¢ervena hlinka, nelze vyloucit
ani malou pfimés olovnatych pigmentt. Povrch inkarnatu byl pfetien tenkym natérem hnédo-Cerné barevnosti,
ktery se vyznacuje zvySenym obsahem siry (patrn€ vapno-sadrové pojivo), cerné pigmenty tvoii jemnozrnny ¢erny

pigment a ptimés hlinek.
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Vzorek: V5/9771
Lokalizace: zapadni sténa kaple, levé pole erbu, puivedni §tuk s modrou barevnou vipravou

Cil analyzy: ur¢eni modrého pigmentu

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku z rubové a licové strany

[£4
[

0,5 mm

0,5 mm

Makrosnimek licové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V5/9771. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bil¢ dopadajici
svétlo, zvétSeni na mikroskopu 30x.

Mabkroskopicky popis vzorku:

Vzorek je tvofen souvrstvim bilého podkladu $tuku a dvéma barevnymi vrstvami. Spodni barevna vrstva je modra,

povrch tvoii hnédo-Cerny natér/nanos (u vzorku dochovany ve fragmentech).
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Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle a fluorescenci

250 pm

SEM HV: 20.0 kv SEM MAG: 1000 x | MIRA3 TESCAN|

Det: BSE 100 pm

Snimek pfi¢ného fezu vzorkem V5/9771. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pfi zvétseni na mikroskopu 200x.
(zleva nahote): a, b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo. e) Snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan
MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV. f) detail povrchu.
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Prvkova analyza dle SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev

Popis povrchové upravy

Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX

0 bily podklad Stukova omitka, vrstva bilého Stuku s pojivem na | Celkové spektrum: Ca, (Si, S, Al,
s modro-bilou bazi bil¢ho vzdusného vapna, u vzorku nejsou Mg) obsah Mg tvoti ca do 2 hm. %,
nazloutlou patrna zrna plniva. Vrstva obsahuje malou pfimes | obsah Si do 2 hm. %, pomér Ca:S je
fluorescenci siranu vapenatého, u kterého nelze jednozna¢né cca 20:1 at., odpovida ca 4,7 % S
urcit zda je pfimési pojiva nebo vznikl sekundarni
sulfatizaci.
1 modrd s nazloutlou | barevna Gprava, vrstva s obsahem modrého Celkové spektrum: org., Si, (K, Ca,
fluorescenci smaltu, pojivo vrstvy tvoii pravdépodobné Co, As, Al, Fe)
uhlicitan vapenaty s pfimési organickych pfimesi. . .
Vrstva obsall)luje IZIOIII)lé smaltui uhlié}iltamlz Zrno 1: 8i, K, Bi, (Co, Mg, Fe, Al, Na)
vapenatého malou pfimés hlinitokfemicitanti Zrno 2: Si, K, Fe, Co, (Bi, Ca, Mg, Al)
s obsahem oxidt zeleza (hlinky).
2 hnéda tenkad povrchova uprava, nesouvisla hnédo-Cervena Celkové spektrum: org., Ca, (Si, S, K,
s nevyraznou vrstva proojena s vrstvou 1 (patrné druhd Gprava | Mg, Al, Fe)
nazloutlou povrchu). Hlavni slozky tvofi uhlikaté . : .
fluorescenci slou€eniny, uhli¢itan vapenaty, modry smalt a Pp]lvova marice: org., Ca, (S, K, F,
pfimes hnédo-Cervené hlinky. Si, Mg, Al)
Nehomogenni hnédy utvar, je tvofen pfevazné
organickymi latkami s pfimési uhli¢itanu
véapenatého a obsahem hlinek.

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V5/9771. Vzorky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Zavér:

Souvrstvi vzorku tvofi vrstva vapenného Stuku, u vzorku neobsahuje vrstva plnivo. Hlavni slozku pojiva tvori

uhli¢itan vapenaty, minoritni slozku tvofi siran vépenaty, ktery je bud’ minoritni pfimési vapenného pojiva nebo

kontaminaci v dusledku sulfatizace. Na povrchu jsou provedeny dvé barevné tupravy. Spodni modra vrstva

obsahuje smalt a pfimés hlinek, povrchova vrstva méa podobné slozeni, li§i se jen vy$§im obsahem hnédo-

cervenych hlinek. Pojivo obou vrstev tvoii pravdépodobné vapno modifikované organickou pfimési (zluta

fluorescence, zvySeny obsah C slozek).
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Vzorek: V6/9772
Lokalizace: severni sténa kaple, malba erbt pod plastikou sv. Jifi, modra barevnost valdstejnského erbu

Cil analyzy: ur¢eni modrého pigmentu, porovnani se vzorkem V5

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku z rubové a licové strany

:

m-\
=

0,5 mm

Makrosnimek licové vzorku V6/9772, fragmenty barevné tipravy v modré a Sedé barevnosti. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ800
(Nikon), bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 10x.

Makroskopicky popis vzorku:

Na bilé vrstvé Stuku s nazloutlym povrchem se vyskytuje vyrazné modra barevna uprava. Povrch vzorku je
opatfeny vrstvou hnédo-Cerného natéru/nanosu. Nelze vyloucit, ze se jedna o alterovanou vrstvu a ptivodni

barevnost vrstvy byla odlisna.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275

48



Chemicko-technologicky pruzkum
Stukova vyzdoba kaple sv. Jifi

SZ Tel¢

Opticka mikroskopie nabrusu v bilém svétle a fluorescenci

SEMHV: 20.0kV ~ SEMMAG: 1.40kx | | MIRA3Z TESCAN|
Det: BSE 100 pm

Snimek pfi¢ného fezu vzorkem V6/9772. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétSeni na mikroskopu 200x.
(zleva nahote): a, b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo. €) Snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan
MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV. f) detail povrchu.
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Prvkova analyza dle SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev

Popis vrstvy

Prvkové sloZeni povrchové vrstvy dle
SEM-EDX

bily podklad
s nazloutlou
fluorescenci

V nabrusu tato vrstva neni — je pfitomna na
vzorku jen lokalné, viz. makrosnimek.

Vrstva bilého Stuku s pojivem na bazi bilého
vzdu$ného vapna. U ulomku se vyskytuji
ojedinéla zrna plniva, které tvoii drobné klasty
kiemene a hlinitokfemicitant.

Méfeni ilomku vzorku: Ca, Si, (Mg,
Al, Na) obsah Mg tvoii ca do 5 hm. %,
obsah Si okolo 4 hm.%

Zrno 1: Si, (Ca)
Zrno 2: Si, Al, K, Ca, (Mg, Na)

okrova s nazloutlou
fluorescenci

barevna vrstva, tl. ca 25-40 pum, s obsahem
uhli¢itanu vapenatého a zluté hlinky. Vrstva
obsahuje slouceniny médi (Cu), které jsou patrné
kontaminaci z vrstvy 2.

Dle UV fluorescence vrstva obsahuje organické
latky.

Celkové spektrum: org., Ca, (Mg, S,
Si), jiné misto Ca, (S, Cu, Mg, Si, Al)
obsah Mg tvofi ca do 5 hm. %, obsah
Si do 4 hm.%

Zrno 1 - Zluté zrno: Si, Al, Fe, (K,
Mg, Ca, Na)

Zrno 2: Si, (Al)

modra s nezretelnou
nazloutlou
fluorescenci

barevna vrstva, tl. ca 100-125 um, vyrazné modra
vrstva s modrymi a ojedinélymi ¢erveno-hnédymi
zrny. Vrstvu tvofi pravdépodobné zrna modrého
médnatého pigmentu, patrné azuritu (na snimku
SEM jsou patrna zrna Cu pigmentu rizné
velikosti s typickym ostrohrannym tvarem castic).
Pojivem vrstvy tvori vzdusné vapno se stiedné
zvy$enym obsahem uhli¢itanu hofe¢natého.
Vrstva obsahuje hrudky vapna s proménlivym
obsahem uhli¢itanu vapenatého a hotecnatého.
Vzhledem k fluorescenci obsahuje pojivo i
organickou slozku. Minoritni slozku tvofi hnédo-
Cervena hlinka.

Celkové spektrum: Cu, Ca, Mg, (Si,
Fe, Al, S), obsah Mg je v pojivu
vysoky a odpovida Ca/Mg 2:1-1,5-1 at.

Zrno 1: Cu, (Mg, Ca, S)
Zrno 2: Mg, Ca, Cu, (F, Si, S, Al)
Ca,

Zrno 3: Mg, (Cu, Si, S, Al, P)

hnédo-Cernd bez
viditelné
fluorescence

barevna vrstva, tl. ca 50 pm. Pojivo vrstvy je
patrné uhlicitan vapenaty s organickou pfimési.
V barvicich slozkach byl prokazan obsah smaltu,
pfimes Cervenych a hnédych hlinek. Nelze
vyloucit ptitomnost ¢erného uhlikatého pigmentu

Celkové spektrum: org., Ca, (Si, Al,
F, Ca, S, K, Mg, P, Na)

Zrno 1: Si, (Co, As, Bi, Fe, K)
Zrno 2: Si, (Ca, Mg, Fe, K)

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku V6/9772. Vzorky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Vzorek odebrany z modrého pole malovaného valdstejnského erbu pod Stukovym vyjevem sv. Jifi je tvofen ze tii
barevnych vrstev. Prvni vrstva provedend na omitce je okrovy vapenny podklad, ktery tvoii podklad pro vyrazné
modrou barevnou tpravu. Okrovy podklad byl proveden vapennou technikou s pojivem na bazi bilého vzdusného
vapna. Modra vrstva obsahuje vapenné pojivo s organickou pfimési, modry pigment je pfirodni azurit, vrstva
obsahuje pfimés hlinek. Nejmladsi vrstva na povrchu je hnédo-Cernd, i kdyz podle sloZeni vrstev nelze vyloucit,
zda ptivodné neméla jinou barevnost a soucasna barevnost neni diisledkem alterace vrstvy. Hlavni soucasti upravy
tvofi modry smalt, pfimés Cervené a hnédé hlinky a patrné erného uhlikatého pigmentu. Pojivo nelze jednoznacné

urdit; ve vrstvé byl zjistén zvySeny obsah slozek s obsahem uhliku i pfitomnost uhli¢itanu vapenatého.
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Shrnuti vysledku prizkumu, vyhodnoceni:

Pfedmétem chemicko-technologického prizkumu je Stukova vyzdoba kaple sv. Jifi na SZ Tel¢. Prizkum
povrchovych uprav probéhl v ramei restauratorského prizkumu, ktery na objektu provedla Fakulta restaurovani
Univerzity Pardubice v roce 2019 ve spolupraci se SZ Tel¢, zast. Bohumilem Norkem, kastelanem zamku v rdmci
projektu podporovaném MK CR, programu na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje narodni
a kulturni identity na 1éta 2018 az 2022 (NAKI II) s ndzvem "Renesancni a manyristické Stukatérstvi v Cechdch a
na Morave’, id. ¢. DG18P020VV005. Pruzkum zpracovava i vysledky starSiho orientacniho prizkumu

provedeného na objektu v roce 2015.

Chemicko-technologicky prizkum povrchovych Uprav se zaméfil na popis, stratigrafii a ur¢eni skladby Stuku a
povrchovych vrstev Stukové vyzdoby kaple, v jednom piipadé maleb dopliiujici Stukovou vyzdobu. Cilem
pruzkumu bylo urceni/charakterizace sloZeni renesan¢niho Stuku pouzitého pro figuralni i dekorativni Stukovou
vyzdobu a popis a analyza povrchovych/barevnych uprav Stukovych vrstev. Vzhledem ke zjevné ptitomnosti
sekundarnich uprav, bylo dal§im cilem prizkumu dolozit, zdokumentovat a blize popsat stratigrafii a slozeni
druhotnych vrstev. Podrobngjsi analyza povrchovych uprav by mohly slouzit k bliz§imu uptesnéni vyvoje podoby
Stukové vyzdoby kaple v prub¢ehu staleti, které nelze archivnim prizkumem blize dolozit, kromé zdsahu v poloviné
20. stoleti, ke kterému byla shromazdéna archivni dokumentace. Ani z ni vSak nevyplyvaji blizsi poznatky o

charakteru zasahu, zvolenych materidlech nebo postupech.

Prizkum odebranych vzorkl byl proveden na dvou vzorcich Stuku s povrchovymi vrstvami odebranych v roce
2015 (TJ1, TJ2) a 6 vzorcich odebranych z riznych casti Stukové figurdlni i dekorativni vyzdoby (V1-V6). 1
vzorek byl odebran z malby valdstejnského erbu pod reliéfem sv. Jifi na severni stén€ kaple (V6) byl proveden
pomoci mikroskopickych technik, optické mikroskopie nabrusti a vybrusti v polarizovaném a nepolarizovaném
svétle a skenovaci elektronové mikroskopie s mikrosondou (SEM-EDX). Analyzy nékterych vrstev byly doplnény
FTIR analyzou, ktera byla pouzita pro identifikaci organickych slozek vrstev. Vzorky povrchovy uprav byly pro
pruzkum upraveny do formy nabrusi. Vzorky Stukovych omitek byly podrobné analyzovany z lesténych vybrusi
ptipravenych z odebranych vzorkd pomoci polariza¢ni mikroskopie (provedeno ve spolupraci s Mgr. Daliborem
Vsianskym, PhD., UGV, PfF, MU v Bmé¢). U vzorku V4/9770 byla provedena analyza vliken pfitomnych
v druhotné Stukové vrstvé pomoci optické mikroskopie a FTIR analyzy (Infracervené spektrometrie s Fourierovou

transformaci).

Vysledky pruzkumu:

Charakterizace nejstarSich Stukovych vrstev — vzorky TJ1, TJ2, V1, V2

Renesanc¢ni Stukové malty byly dikladné studovany na vzorcich TJ1a TJ2, ze kterych byly ptipraveny vybrusy.
Vzorek TJ1 byl odebran z hibetu draka centralniho Stukového vyjevu (Stuk nanaseny z ruky), vzorek TJ2 je
Stukova malta z vytlacovaného perlového dekoru. Ackoliv se oba vzorky vyznacuji odlisnou technologii, byly pro
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pfipravu malt pouzity stejné pojivo i plnivo, odliSnosti se projevuji ve zvolené receptufe i postupu pii pfipravé

plniva, ktera byla u obou vzorkii mirn€ odlisna.

Pojivo Stukovych malt tvofi bilé vzdusné nebo slabé hydraulické vapno, obsah Mg a Si shodné pfiblizné do 4 %.
Hydraulicita je zptisobena pfitomnosti silikatovych minerald v suroviné-vapenci, které tvoii po vypalu teplotné
postizeny flogopit. Pojivo je stfedné¢ homogenni az heterogenni, nehomogenity tvoii hojné vapenné hrudky o
velikosti az 2,5 mm, vzacné nedopal. Z jeho analyzy vyplyva, Ze surovinou pro vypal byl zneciStény mramor (s
pfitomnosti olivinu a teplotné postizeného flogopitu, které s vapnem vykazuji hydraulickou reakci.

Plnivo $tukovych malta se mirn¢ odliSuje. V obou pfipadech byl pouzit stfedné vytiidény ficni nebo kopany pisek,
u kterého nelze vyloucit ¢asteCnou ptimeés drceného kiemene (pfitomnost vyrazné ostrohrannych ¢astic). U vzorku
TJ1 z hibetu draka je plnivo spiSe slabé vytiidéné s maximalni velikosti do 1,6 mm. Pisek je tvofen bohatou smési
klastd hornin a mineraltl, nejvice jsou zastoupeny klasty kfemene, méné slidové mineraly, Zivce a olivin
(pochézejici z mramoru). Z horniny jsou zastoupeny klasty vyvfelych hornin jako ruly, metakvarcitu, které
poukazuji na mozny lokalni ptvod plniva. Castice plniva se vyzna¢uji nizkou sféricitou, subanguldrnim az
anguldrnim tvarem castic, nékteré Castice se vyznacuji §t€pnym tvarem okrajl, které jsou znakem drceni.

Vzorek z vytlaCovaného dekoru poukazuje na jiny postup pfi uprave plniva. Plnivo je charakteristické specifickym
vytiidénim, pisek tvoii dvé oddélené frakce - hruba tvofena zrny o velikosti 0,8-2 mm, jemnou frakci tvoii castice
mensi nez 0,3 mm. Hruba frakce objemové vyrazné prevazuje. Z ostrohranného tvaru nékterych castic nelze
vyloucit pfidavek jemnozrnného drceného kiemene (kfemenného pisku). Pisek tvoii pfevazné klasty hornin, které
objemové pievazuji nad klasty mineralt.. Hlavni slozku tvofi oproti vzorku z hibetu klasty hornin (metamorfity -

kifemenny kataklazit), minoritni slozku pisku tvoti klasty mineralt (kiemen, alkalicky zivec).

Mirné odlisnosti 1ze u obou typt Stuki spatiit také v recepture. Ob& malty jsou bohaté na pojivo, které prevazuje
nad plnivovou slozkou. U vzorku TJ1 zhitbetu draka byl orientaéni pomér plniva ku pojivu 1:2, obj., u

vytlatovaného dekoru byl obsah pojiva mirn€ nizs§i a pomér slozek odpovida poméru 1:1,5, obj.

Charakterizace mladSich $tukovych vrstev — vzorky V3 (oprava z pol. 20. stoleti), V4 (oprava z 19.

stoleti)

Renesanc¢ni Stukové vrstvy Ize jednoznacné odlisit od mladSich oprav; oprava z pol. 20. stoleti (vzorek V3) byla
provedena vapno-sadrovym Stukem. Dalsi stars$i tmely/opravy, piiblizn€ datované do 19. stoleti (vzorek V4), které
ve zna¢ném rozsahu nerovnomérné pirekryvaji piivodni Stukovou modelaci (zde vzorek z nohy andéla drzici erb
nad vstupem do kaple) jsou vapenné tmely s pojivem na bazi bilého vzdusného nebo slabé dolomitického vapna

modifikované malou pfimési sadry. UrCujicim identifikacnim znakem je pfitomnost obarvenych vlaken viny.
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Popis primarnich povrchovych dprav — vzorky TJ1, TJ2, V1, V2, V5, V6

Barevné upravy- vzorky TJ1, V5, V6

Vzorky s pritomnosti nejstarSich barevnych uprav Stukové vyzdoby jen omezené umoznuji popis primarnich
barevnych vrstev, nebot’ vrstvy nejsou souvisle dochované (TJ1), u vzorkii chybi podklad/stuk (V5) nebo neni

ziejmé, zda je vzorek uplny (V1).

Vzorek TJ1 odebrany z hibetu draka naznacuje, ze hibet draka mohl byt v nejstarsi dochované fazi pravdépodobné
zlaceny (na lemu), na ploSe modry az hnédo-modry (nejedné se o modrou tipravu prosvitajici pod posledni tmavou
upravou povrchu). Vrstvy modré i okrové jsou provedeny vapennou technikou, hlavni slozku pojiva tvoii uhli¢itan
vapenaty, vzhledem k fluorescenci modrych vrstev u vzorku V5 a V6 bylo vapenné pojivo nejspise modifikované
organickym pojivem. Jako modry pigment byl v nejstarsich vrstvach pouzit smalt, u vzorku V6 z malovaného erbu
byl pfitomen azurit. Ve vrstvach byla zjisténa pfimés zlutych az hnédych hlinek. Prekryvna okrova vrstva tvori
patrné souvrstvi s modrou a vyznacuje se podobnym slozenim. Podobné slozZeni primarnich barevnych vrstev bylo
zjisténo u vzorku V5 (pozadi erbu), kde byly na Stuku identifikovany dvé barevné upravy v modré a hnédo-okrové
namodralé barevnosti. Primarni modrou vrstvu tvofi vapenny natér s modrym azuritem, navazujici vrstvou je
nahnédla tprava obsahem Zzluté, hnédé hlinky a smaltu. Podobnou stratigrafii a slozeni vrstev jako u vzorku V5
vykazoval vzorek V6 odebrany z malovaného erbu pod vyjevem sv. Jifi. Pod modrymi vrstvami se jen navic

vyskytoval okrovy podklad. Odlisnosti 1ze spattit také ve slozeni modré vrstvy, ktera obsahovala azurit.

I'Jpravy zlacenim — vzorek TJ2, V1, V2

U vzorkd TJ2, V1 a V2 je nejstarsi nalezenou upravou zlatoleskla uprava. Oba vzorky se vyznacuji identickou
pomérné jednoduchou stratigrafii. Na vyzralém Stukovém podkladu byla provedena lepiva vrstva s pojivem na
bazi smési pryskyfice a vysychavych oleji, pfimési podkladu tvoii olovnaté pigmenty a hlinky. Na ni bylo
provedeno zlaceni pravym zlatem platkovych zlacenim. V pojivu podkladu pro zlaceni byla urcena piitomnost
pryskyfice (mozna Selak) a vysychavych olejii. Bud’ se jedna jedinou vrstvu podkladu pfipravenou ze smesi latek,
moznosti také je, ze uprava podkladu prob&hla ve dvou fazich, kdy nejdiive byla provedena penetrace povrchu

Stuku (Selakem) a nasledné teprve nanesena lepiva olejova vrstva.

Na povrchu zlaceni byla u vétsiny vzorka ze zlaceni identifikovana Sedo-Cerna vrstva (TJ2, V2). Vzhledem ke
slozeni se nejedna o vrstvu necistot, ale cerny natér (obsahuje uhli¢itan vapenaty, cerny uhlikaty pigment, pfimés

hlinek, u vzorku TJ2 i pfimés olovnatého pigmentu), ktery byl pravdépodobné ranou upravou primarniho povrchu.
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Popis sekundarnich barevnych uprav

U odebranych vzorkt se vyskytuje nékolik typti druhotnych tprav, které Ize pfiblizné chronologicky uspofadat.
Z pruzkumu vzorktl 1 in-situ sondazniho prizkumu je zfejmé, ze na Stukové vyzdobé doslo v minulosti jak

k vyraznym plastickym Gpravam, tak k apravé barevnosti.

Sekundarni plastické upravy - vzorky TJ1, V3 a V4

Prvni Casové nezaraditelnou plastickou tipravou povrchi stuki je prestukovani povrchu vrstvou vapenného natéru
s naslednym nanesenim kiidové vrstvy, kterd byla objevena u vzorku TJ1 (hibet draka). Souvrstvi nanesené
v celkové tloust’ce 0,5-1 mm bylo objeveno na nejstarsi barevné vrstvé se smaltem (viz. vyse), u jiné ¢asti hibetu
navazuje vapennd a kiidova vrstva na ¢erno-Sedy natér, ktery mohl byt prvnim za¢ernénim povrchu (viz. vyse).
Uprava bilym $tukem tak mohla byt provedena s cilem vytvofeni nového podkladu pfed nanesenim barevnych
uprav. Na kiidovou vrstvu navazuje bila vrstva s obsahem olovnaté béloby, na které je provedena modra vymalba
s umélym ultramarinem s pojivem na bazi proteinti (patrn¢ kaseinu) nebo vapenného kaseinu, kterou lze

v soucasnosti spatfit pod Sedo-Cernym prekryvnym natérem/retusi.

U vzorku odebraného z levé nohy pravého andéla (V4) byl objeven dalsi typ pfestukovani ptivodniho povrchu.
Prestukovani provedené v tloustce nékolika milimetri je provedeno vapeno-sadrovym tmelem bez plniva
s charakteristickou pfitomnosti modrych vlaken obarvené viny, ktera tvofi vnitfni armaturu vrstvy Stuku. Na vrstveé
Stuku se vyskytuje barevna tiprava inkarnatu s obsahem jemnozrnné cervené hlinky a pfimési olovnatych pigmentt

opatiené nahnédlou upravou ztmavujici povrch.

Tteti typ dopliikti tvoii sadrové dopliky vzorku V3 odebrané z akantovych rozvilin vychodni $palety jizni stény
kaple. Sadrové dopliiky, pochazejici patrné z posledni upravy kaple a pfiblizné datované do pol. 20. stoleti, jsou

opatiené jedinou ztmavujici vrstvou ¢erného natéru patinujici povrch tmelu.

Sekundarni barevné tpravy - vzorky TJ1, V1, V3

U vzorku TJ1 tvofi druhotnou barevnou vrstvu jiz vySe zmiflovana modra Uprava s umélym ultramarinem. Podle
sloZeni je Uprava provedend bud’ kaseinovou temperou nebo vapennou technikou s vapennym kaseinem, nebot’
piimési vrstvy tvori uhliCitan vapenaty a ptimés hlinek. Dle pritomnosti umélého ultramarinu by se barevna Giprava

dala datovat do obdobi pfiblizn€ po pol. 19. stoleti (1828, syntéza pigmentu)

Druhotné vrstvy se nachazi i u vzorku V1 odebraného z okrovych vrstev vytlacovaného dekoru. Tvoii je okrové a

bilé vapenné natéry nanesené na vrstvé primarniho zlaceni.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275

54



Chemicko-technologicky pruzkum
Stukova vyzdoba kaple sv. Jifi

SZ Tel¢

U vzorku V6, ktery byl odebran z malovaného erbu pod centralnim vyjevem je pravdépodobné druhotnou Gipravou
vapenny natér s obsahem smaltu a hlinek. Vrstva podobného sloZeni byla identifikovana v primarnich vrstvach
vzorku TJ1 nebo napiiklad u vzorku V5, u kterého vsak neni jasné zfejmé slozeni podkladu, podle kterého by bylo

mozné vrstvu pfesnéji stratigraficky zaradit.

Cerné natéry/ninosy na povrchu — vzorky TJ1, TJ2, V2-V5

Z analyzy vzorkil vyplyva, ze Stukova vyzdoba byla opakované pietirana Sedo-Cernymi nebo hnédo-Cernymi
natéry. Prvni ztmaveni bylo prokazano jiz na nejstarSich barevnych/povrchovych upravach u vzorku TJ1, kde
hnédo-Cernd navazuje na nejstarsi nalezenou modrou a okrovou barevnost i primarni zlaceni. Druha etapa ztmaveni
byla zjisténa na kiidovém tmelu (vzorek TJ1), druhotném inkarnatu andé€la (vzorek V4) a posledni na sadrovych
doplncich datovanych do pol 20. stoleti (vzorek V3). Kromé vzorku TJ2 jsou tmavé upravy provedeny prevazné
vapennymi natéry s uhlikatym pigmentem, hlinkami, pfip. olovnatymi pigmenty. V natérech nelze vyloucit ani
pfimés organického pojiva. U vzorku TJ2 se spiSe jedna o hlinkovy natér. Novodobou ¢ernou tpravu doplikt

z pol. 20. stoleti u vzorku V3 lze jednoznaén€ charakterizovat pfimési Marsovy cerné.

Vzorek z malovaného valdStejnského erbu — vzorek V6

Vzorek odebrany z modrého pole valdstejnského erbu na nasténné malbé pod Stukovym vyjevem na severni sténé
kaple obsahuje dv¢ vrstvy modré barevnosti. Ve starsi vrstve provedené na vapenné omitce byl pouzit modry azurit
(ptirodni), druhou vrstvu tvoii ztmavla vrstva obsahujici smalt. Star§i modra vrstva je provedena na zlutém
natéru/vrstve provedené na vapennou omitku. Pojivo primarnich barevnych natért je s nejveétsi pravdépodobnosti
uhli¢itan vapenaty modifikovany piiméesi organickych aditiv. Druhotnd modra vrstva obsahuje smalt, pfimés
hlinek a patrné cerného uhlikatého pigmentu. U vrstvy nelze vyloucit ¢asteCnou alteraci vrstvy, ktera nebyla
pouzitymi metodami prizkumu blize identifikovana. Vrstva obsahujici smalt byla zjisténa v primarnich

povrchovych vrstvach stukové vyzdoby (viz. vzorek TJ1).

V Litomysli 14. 9. 2020 Ing. Renata Tislova, Ph.D.

Ing. Alena Hurtova

Fakulta restaurovani

Univerzita Pardubice
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	Optická mikroskopie nábrusu v bílém světle, fluorescenci a SEM
	Snímek příčného řezu vzorkem V1/9767. Fotografováno na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 při zvětšení na mikroskopu 50x a 100x. (zleva nahoře): a) bílé dopadající světlo, b) bíle dopadající světlo detail c) UV fluorescence, d) modré světlo, e) s...

	Stratigrafie, prvková analýza SEM-EDX:
	Prvková analýza SEM-EDX vzorku V1/9767. Prvky v závorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

	Závěr:

	Prvkové složení povrchové vrstvy dle SEM-EDX
	Popis povrchové úpravy
	Stratigrafie vrstev
	Vzorek: V2/9768
	Lokalizace: jižní stěna kaple, rozeta v jižním cípu klenby
	Cíl analýzy: určení složení vrstev zlacení (patrně dvě vrstvy)
	Detail místa odběru vzorku a detail vzorku z rubové a lícové strany vzorku
	Makrosnímek vzorku V2/9768. Fotografováno na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bílé dopadající světlo, zvětšení na mikroskopu 10x.

	Optická mikroskopie nábrusu v bílém světle a fluorescenci
	Stratigrafie a prvková analýza SEM-EDX:
	Prvková analýza SEM-EDX vzorku V2/9768. Vzorky v závorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

	Infračervená spektrometrie s Fourierovou transformací
	FTIR spektrum vzorku V2/9768 (vrstva 1, 2). Spektrum vrstvy bylo porovnáno se spektry typických zástupců anorganických látek. Nelze vyloučit přítomnost dalších látek zastoupených v malém množství nebo přítomnost chemicky příbuzných látek.
	FTIR spektrum vzorku V2/9768 (vrstva 1, 2). Spektrum vrstvy bylo porovnáno se spektry typických zástupců organických látek. Nelze vyloučit přítomnost dalších látek zastoupených v malém množství nebo přítomnost chemicky příbuzných látek.

	Závěr:

	Prvkové složení vrstvy dle SEM-EDX
	Popis úpravy
	Stratigrafie vrstev
	Vzorek: V3/9769
	Lokalizace: jižní stěna kaple, východní stěna okenní špalety, tmel 50. – 60. léta 20. století
	Cíl analýzy: určení složení černého nátěru/nánosu, určení složení tmelu
	Detail místa odběru vzorku a detail vzorku z rubové a lícové strany vzorku
	Makrosnímek lícové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V3/9769. Fotografováno na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bílé dopadající světlo, zvětšení na mikroskopu 10x.

	Optická mikroskopie nábrusu v bílém světle a fluorescenci
	Snímek příčného řezu vzorkem V3/9669. Fotografováno na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 při zvětšení na mikroskopu 200x. (zleva nahoře): a) bílé dopadající světlo, b) UV fluorescence, c) modré světlo. d) snímek ze skenovacího elektronového mikr...

	Prvková analýza dle SEM-EDX:
	Prvková analýza SEM-EDX vzorku V3/9668. Vzorky v závorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

	Závěr:

	Prvkové složení vrstvy dle SEM-EDX
	Popis úpravy
	Stratigrafie vrstev
	Vzorek: V4/9770
	Lokalizace: západní stěna kaple, pravá noha levého anděla, nárt, druhotný tmel s povrchovými úpravami
	Cíl analýzy: složení tmelu, porovnání se vzorkem V1, resp. V3
	Detail místa odběru vzorku a detail vzorku z rubové a lícové strany vzorku
	Makrosnímek lícové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V4/9770. Fotografováno na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bílé dopadající světlo, zvětšení na mikroskopu 1x.

	Optická mikroskopie nábrusu v bílém světle a fluorescenci
	Snímek příčného řezu vzorkem V4/9770. Fotografováno na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 při zvětšení na mikroskopu 100x. (zleva nahoře): a, b) bílé dopadající světlo, c) UV fluorescence, d) modré světlo, e) snímek ze skenovacího elektronového m...

	Prvková analýza dle SEM-EDX:
	Prvková analýza SEM-EDX vzorku V4/9770. Vzorky v závorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.
	FTIR spektrum vzorku V4/9770 (vlákna ze štukové vrstvy 0) bylo porovnáno se spektry typických zástupců vláknitých materiálů a uhličitanu vápenatého. Nelze vyloučit přítomnost dalších látek zastoupených v malém množství nebo přítomnost chemicky příbuzn...
	Spektrum vzorku V4/9770 (povrch vzorku vrstva 2) bylo porovnáno se spektry typických organických i anorganických látek. Nelze vyloučit přítomnost dalších látek zastoupených v malém množství nebo přítomnost chemicky příbuzných látek.

	Závěr:
	Souvrství vzorku V4/9770 tvoří bílá vrstva vápno-sádrového štuku, kde sádra je minoritní příměsí. Vápno se vyznačuje zvýšeným obsahem uhličitanu hořečnatého, jehož obsah je v podkladu výrazně nehomogenní. Štuk obsahuje patrně kvůli zlepšení koheze vlá...
	Povrchové úpravy štuku tvoří dvě barevné vrstvy v růžové barevnosti (inkarnát). Pojivem barevných vrstev je nejspíše bílé vzdušné vápno, které vykazuje sulfatizaci. Pigmenty tvoří jemnozrnná červená hlinka, nelze vyloučit ani malou příměs olovnatých p...

	Prvkové složení vrstvy dle SEM-EDX
	Popis vrstvy
	Stratigrafie vrstev
	Vzorek: V5/9771
	Lokalizace: západní stěna kaple, levé pole erbu, původní štuk s modrou barevnou úpravou
	Cíl analýzy: určení modrého pigmentu
	Detail místa odběru vzorku a detail vzorku z rubové a lícové strany
	Makrosnímek lícové (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku V5/9771. Fotografováno na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bílé dopadající světlo, zvětšení na mikroskopu 30x.
	Snímek příčného řezu vzorkem V5/9771. Fotografováno na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 při zvětšení na mikroskopu 200x. (zleva nahoře): a, b) bílé dopadající světlo, c) UV fluorescence, d) modré světlo. e) Snímek ze skenovacího elektronového m...

	Prvková analýza dle SEM-EDX:
	Prvková analýza SEM-EDX vzorku V5/9771. Vzorky v závorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

	Závěr:

	Prvkové složení povrchové vrstvy dle SEM-EDX
	Popis povrchové úpravy
	Stratigrafie vrstev
	Vzorek: V6/9772
	Lokalizace: severní stěna kaple, malba erbů pod plastikou sv. Jiří, modrá barevnost valdštejnského erbu
	Cíl analýzy: určení modrého pigmentu, porovnání se vzorkem V5
	Detail místa odběru vzorku a detail vzorku z rubové a lícové strany
	Makrosnímek lícové vzorku V6/9772, fragmenty barevné úpravy v modré a šedé barevnosti. Fotografováno na stereomikroskopu SMZ800 (Nikon), bílé dopadající světlo, zvětšení na mikroskopu 10x.

	Optická mikroskopie nábrusu v bílém světle a fluorescenci
	Snímek příčného řezu vzorkem V6/9772. Fotografováno na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 při zvětšení na mikroskopu 200x. (zleva nahoře): a, b) bílé dopadající světlo, c) UV fluorescence, d) modré světlo. e) Snímek ze skenovacího elektronového m...
	Prvková analýza dle SEM-EDX:
	Prvková analýza SEM-EDX vzorku V6/9772. Vzorky v závorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.
	Závěr:
	Vzorek odebraný z modrého pole malovaného valdštejnského erbu pod štukovým výjevem sv. Jiří je tvořen ze tří barevných vrstev. První vrstva provedená na omítce je okrový vápenný podklad, který tvoří podklad pro výrazně modrou barevnou úpravu. Okrový p...

	Shrnutí výsledků průzkumu, vyhodnocení:

	Prvkové složení povrchové vrstvy dle SEM-EDX
	Popis vrstvy
	Stratigrafie vrstev


